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MUnchen, den I 5. Okt. 1973 



Mein Zeichen: P 1709 

Anmelder: Honeywell Information Systems Inc. 
200 Smith Street 
Waltham/Mass, y V. St. A. 



Anordnxing ftir ein Re chner system zur variablen 
Ausblendimg von Informatlonen 



Die Erfindxing bezieht sich generell auf Reohner-Mehr- 
ebenen-Speichersysteme und insbesondere axif Speicher- 
hierarchien mit einer eine hohe Geschwindigkeit iind eine 
niedrige Kapazitat besitzenden Speichereinrichtung, die 
mit aufeinanderfolgenden Stufen von eine niedrigere Ge- 
schwindigkeit besitzenden Speichereinrichtiangen hoher 
Kapazitat verbionden wird, wobei diese Speichereinrichtungen 
aus n Modulen bestehen, und wobei ferner Einrichtiingen vor- 
gesehen sind, die die Anzahl von Bytes zu Sndern gestatten, 
zu welchen gleichzeitig Zugriff von irgendeinem der n Modu- 
le der eine hohe Kapazitat besitzenden Speichereinrich- 
tungen erfoigt. 

Das Speicherhierarchie- bzw. S|peicherrangordnungskonzept 
basiert auf der festzustellenden Tatsache, dafl individuell 
gespeicherte Programme bei der Ausftihrimg das Verhalten 
zeigen, dafl innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne ein 
ortlicher Speicherbereich eine sehr starke Benutzung er- 
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fahrt. Somit karin eine Speicherox'ganisation, die zu elnem 
relativ kleirien Kochgeschv/indigkeitspuff erspeicher in einer. 
Zentraleinheits-Schnittstelle xmd den verschiedenen Stiifeji 
einer langsaineren Speicherung zunehmender Kapazitat eine 
effektive Zugriffszeit mit sich bringen, die irgendwo 
zvaschen dem Eereich der schnellsten und der langsamsten 
illeiaente der Hierarchie liegt. Dies fuhrt zu einem Speicher- 
system groBer Kapazitat, welches fur die Software sozusagen - 
"transpai-ent " ist . 

Um samtliche bemerkeiiswerten Speicherstufenausfiihrungen der 
nicht sichtbaren Speicherhierai'chie herzuleiten, sind 
Spexchersysterne aus den Systemen I3H 360/85, 570/155 
und 370/165 zusammengesetzt v/orden, welche aus zv/ei 
Speicherebenen besteheno Die erste Speicherebene bzwo 
-stufe besteht aus einera Hochgeschv/indigkeits-Festkorper- 
pufferspeicher, der als "Vorratsspeicher" bezeichnet wirdo 
Aufierdem nutzen die Speichersysteme mit holier Geschv/indigkeit 
arbeitende' assoziative VerknupfimgsverfaiDren urid Hochge- 
schv/indigkeits-Steuerverknupfungen aus, \m die vollstandige 
Verschachtelung der zweiten Speicherebene torn 2s 4:8 zu 
steuerno Die zweite Speicherebene in den 370-3ystemen 
kann entweder einen Massenspeicher oder integrierte MOS- 
Chips (MOSIC) enthalten. Sine generelle Beschreibung des 
IBM-Systems/370, Modell 165 (Vorratsspeicher) findet sich 
auf Seiten 214 bis 220 des Buches "Computer Oi^ganization 
and the System 370" von Harry Katzen, Jr., 1971 1 Van 
Nostrand Reinhold Company. Das IBM-System 560/85 ist 
generell auf den Seiten 2 bis 30 der Druckschrift "IBM 
system Journal", Vol. 7, No. 1, I968 beschrieben. 
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liinise Abbildmigsprinzipien fur Puff erspeicher finden sich 
in einem Artikel von C.J. Conti liinsichtlich Speicherhierar-: 
cliien; in der bruckschrift "Computer Group News.", 
I>Iarz-1969,.S>eiten 10 bis 15. In der betreffenden Druck- 
scbi'ift ist, mit wenigen V/orten gesagt, ein Sektor-Ab- 
bildungsschema beschrieben, welches in groflem l^Be 
assoziative Verfahren von hochintegrierten inhalts- 
adressierbaren Speichern (LSICAM) oder eine direkte Logik- 
ausfiihrung erfordert. Dieses Verfaliren ist in-einigen der 
IBM-360/85-Systeme benutzt. In den. IBM-Systemen 570/155, 
165 sind auf zv?ei xmd vier Sbenen angesetzte assoziative 
Algorithmenverfahren fUr eine Pufferspeicherabbildung be- 
nutzt. Die se Verfahren sind ebenfalls in dem oben erwahnten 
Ai'tikel von Conti beschrieben; sie kSnnen dui-ch einen 
2v/ei-Datenebencn- oder Vier-Datenebenen-Vergleicher aus- 
gefuhrt werden. i^in Speicherblockersatz erfolgt in samt- : 
lichen Fallen bezUglich des zuletzt benutzten Blocktyps_ 
(LilU), wahfend ein weniger haufig benutzter Blocktyp (LFU) , 
ein Arbeitsgerat und eine erste ilingabe- bzw. erste Aus- 
gabe-Anordnung (FIFO) fUr Ersatzalgoritiimen verwendet 
werden kann. 

In bisher bekannten Puf ferspeichersystemen ftihrt der 
Pufferspeicher iokale Operationen und Speicheroperationen 
in einer Betriebsart auf einen Befehl von der Zentralein- 
heit her aus. ¥enn eine Zentraleinheit eine Ladeoperation 
ausfuhrt imd wenn die adressierte Infonnation in dem 
PiAff erspeicher enthalten ist, dann gibt der betreffende 
Pufferspeicher die Information zu der Zentraleinheit mit 
hoher Poifferspeichergeschwindigkeit ab. 1st die adressierte 
Information nicht in dem Pufferspeicher vorhanden,- so be- 
wirkt die Steuerschaltung in dem Pufferspeicher eine tJber- 
tragung eines Iilf ormatioriSblocks . von einem Hauptspeicher zu 
dem Piifferspeicher, und ferner liefert die betreffende 
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Steuerschaltunig der Zentraleinheit die geforderte In- 
formation aus diesem Block. PUr Zentraleinheit-Speicher- 
operationen wird- die Information von der Zentraleinheit 
zu dem Hauptspeicher ausgesendet. ¥enn der adressierte 
Speicherplatz fur diese Speicheroperation sich in dem 
Puffer spei Cher befindet, dann wird auch der hetreffende 
Puffer speicherplatz aktualisiert. 

Es ist zuweilen erwunscht, den Pufferspeicher vollstandig 
zu vungehen, namlich dann, wenn dieser aus irgendeinem Grund 
imwirksam wird. Ks kann zuweilen ater auch erwunscht sein, 
die Pufferspeichergrofie zu verringern, und zwar dann, wenn 
der Anwenderbedarf eine geringere Leist\ing zulafit^ \m ge- 
ringere Rosten zu verursachen. Daruber hinaus ist zur 
Lc5sung gewisser Probleme das volstandige "Vorrats-Ab- 
bildungsverfahren nicht erforderlich, und aviBerdem braucht 
ein vollstandiger Block nicht in den Pufferspeicher im 
AnschluB a\af den jev/eiligen Leseausfall geladen zu werden. 
DarUber hinaua ist es erwunscht, die Anzahl von Bytes zu 
andern, zu denen gleichzeitig ein Zugriff von irgend- 
einem. Modul der n-Module. ._.der..eine. hohe Kapazitat .be.- 
sitzenden 3peichereinricht\angen erfolgen ka:nn. 

Der ifirfindung liegt demgemaB die Aufgabe zu Grunde, ein 
verbessertes Mehrebenen-Speichersystem zu schaffen. Dabei 
ist insbesondere eine Einrichtung mit einem Mehrebenen- 
Speichersystem zu schaffen, das eine Hehr-Betriebsabbildimg 
des Pufferspeichers vorzxmehmen gestattet und bei dem zu 
irgendeinem Zeitpunkt gleichzeitig ein Zugriff zu einer 
variablen Anzahl von Bytes erfolgen kann. Oberdies ist 
eine Sinri.chtxahg mit einem Mehrebenen-Speichersystem bereit 
zustellen, welches dynamisch den Pufferspeicher zu umgehen 
imstande ist und in welchem die Anzahl. an Bytes geSlndert 
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v/erden kann, zu denen zu irgendeinem Zeitptmkt gleich- 
zeitig ein Zugriff erfolgen kaiin. Schliefllich ist eine 
Einrichtung mit einem Mehrebenen-Speichersystem bereit- 
zustellen,. in welchem die Pufferspeicherkapazitat variabel 
ist xmd in -^TOlchem auBerdem der Inforinationszugriff vex-- 
anderbar ist. 

Gelost v;ird die vorstehend aiifgezeigte Aufgabe gemaI3. 
einer Ausfiihrungsform der 2rfindung dadurch, da3 eine 
Hehrebenen-Speicherung mit einem eine hohe Geschwindiglieit 
xmd niedrige Kapazitat besitzenden Pufferspeiiiher geschaf- 
fen ist, der seriellmit aufeinanderfolgende i^benen von eine 
geringere Geschwindigkeit besitzenden Sinrichtungen hoher 
Kapazitat verbunden wii-d, v/obei Sinrichtungen vorgesehen 
sind, die die Anzahl an Bytes zu andern gesto^tten, zu welchen 
von irgendeiner oder samtlichen der Speichereinrichtungen 
gleichzeitig ein Zugriff erfolgt* 

%n Pufferspeicheriaodul ist normalerweise in zwei Hodulen 
mit jeweils 128 Spalten geordnet, deren Jede imstande ist, 
(Binen 32 Bytes vunfassenden Informatipnsblock zu speichern. 
Der Pufferspeicher v/eist jdinrichtungen flir die Ausfiihriang 
von Operationen im Normalbetrieb auf, der generell als 
1 28x2x52-Betrieb bezeichnet wird. Dies bedeutet, dafi zv/ei 
Module: von 128 Spalten jeweils einen Block pro Spalte 
speichern, Eine weitere Betriebsart ist die 1 28x2x1 6-Be- 
triebsart, in der der Pufferspeicher zwei Module mit 
128 Spalten besitzt, deren oede einen halben Block* pro 
Spalte speichert, das sind 16 Bytes. Eine noch weitere 
Betriebsart ist die 256x2x1 6-Betriebsart, in der der 
Pufferspeicher zwei Module., mit 256 Spalten besitzt, deren 
jede einen halben Informationsblock, das sind 16 Bytes 
enthalt. Im normalen Betrieb erfolgt ein Laden von und 
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ein Zugriff zu Ililf sspeichermodulen fur entv/eder'l6 Bytes 
Oder 52 Bytes. Auf diese V7eise wird einer Mikroprogrammier- 
eim^ichtimg eine :jroi3ere Flexibilitat liinsichtlich der 
Optimierimg der individuellen Be fehlslei stung bei der 
Wikroprograimierung gegeben« Ein Nicht-Zuordnungs-Betrieb - 
in vjelchem acht Bytes abgeholt vrerden, wenh Vier-Byte-Grup- 
pen kurzzeitig in dem Vorratsspeicher gespeichert v/erden .- 
ist eine Betriebsart, in der samtliche Vprrats-Bezugnahmen 
als "erfolglos" behandelt v/erden. SchlieBlich ist eine solche 
Betriebsart vorgesehen, daB der Pufferspeicher vollstandig 
\jmigangen werden kann. AuSerdera sind iSinrichtungen, vorgesehen 
die irgendwelche oder saint liche der K Bytes in irgehdeinem 
Oder samtlichen der n Module der eine hohe Kapazitat be- 
sitzenden Speichereinrichtungen markieren. 

An Hand von Zeichnungen v/ird die Srfindung nachsteh.end 
an einer bevorzugten Ausfuhrungsform nSher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einem Blockdiagramm eine Gesamtansicht 
der Ei-*findung, wobei ein mehrstufiges Speicher system 
und Steuereinrichtungen ftir dieses System veranschatiliclit 
sind. 

Fig. 2A und 2B zeigen in Blockdiagrammen durch die 
Erfindung benutzte Adressenanordnxingen. 

Fig. 3 zeigt in einem detaillierteren Blockdiagramm 
die Hauptbauelemente der Erfind\ang. 

Fig. 4, 5, 6 und 7 zeigen in detaillierten Ver- 
knupfungsblockschaltbildern Merkmale der Erfindung. 
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Fig. 8a bis 8d zeigen Verlailipfungsblockdiagrainme der 
Ausblend- void Bqtriebsart-Auswahlstmkturen der 
Brfindung. 

Fig. 8e zeigt iij einem VerkntipfungsblocUschalttild 
eine Betriebsauswahl der Brfindimg. 

Fig. 9a zeigt Taktdiagranme gemaB der iirfindung. 
Fig. 10 zeigt in einem Blockschaltbild eine Ver- 
knUpf ungsschaltung . . 



Im f olgenden sei eine bevorzugte Ausfuhrungsform der ' 
Srfindung erlautert. In Fig.. 1 ist schematisch ein 
mehrstufiges Speicher system dsrgestellt, welches fur eine 
in diesem System verge sehehe mehrstvifige Speicherung 
dient, die hier einen Puff erspeicher 104 und einen 
Haupt-(Aushilfs)-Speicher 101 lamfaBt* Der Puff er- 
speicher 104 ist in typischer V/eise eine 8 192 Bytes 
xjmfassende bipolare Halbleiter-Speicheranordnung mit 
wahlfreiem Zugriff . Die Zykluszeit des Pufferspeichers 
betragt in typischer Weise 150 Nanosekunden bei einer 
typischen Zugriff szejLt von 95 Nanosek\mdeh. Der Haupt- 
speicher ist normalerweise ein zerschacht alter Vier- 
yege-Speicher mit v/ahlfreiem Zugi^iff , bestehend 
aus vier MOS-Speichermodul.en 101A bis 101D. Der 
• Hauptspeicher ist in typischer" Weise derart organisiert, 
dafl 32 aufeinanderfolgende Bytes Uber die vier Speichei*- 



A0981 6/0886 



2350225 

einheiten 101 verteilt werden, das sind der Speicherplatz 
Uull in der Speichereinlieit 101 A, der Speichez^platz 8 in 
der Speichereinheit 101B, etc.. Die Zykluszeit des Haupt- 
speichers 101 beti^agt in tj^ischer weise 0,8^us. iJs durfte 
ohne v/eiteres ersichtlich sein^ dai5 der iPufferspeicher 104 
eih Hochgeschv/indigkeits-Speicher ist, der mehrere Male 
schneller ist als der Kaupt-(Aushilf s)-Speicher« 

Eine Pufferspeicher-Adressliste 105 wird zur Speicherimg 
von Zeilen- bzwo Reihenadressen der Daten benutzt, die im 
Pufferspeicher 104 gespeichert sindo Die Pufferspeicher- 
Adressliiste 105 enthalt in typischer Weise ein Feld aus 128x35 
Bits; sie besitzt eine Zykluszeit von 150 iTanosekunden bei einer 
Zugriifszeit von 75 Hanosek\andeno Die Ilauptfimktion des Puffer- 
speicher s 104 beiiteht in der Speichorung des Inhalts solcher 
Teile des Kaujjt speichers 101, die gerade von der Verarbeitungs- 
einheit bzWo Zentraleinlieit verwendet werdeno Deshalb kann die 
Zentraleinlieit eine groBe Inf ormationsmehrheit , die sie benotigt 
abholen, und zwar dixrch Zugriff zu dem Hochgeschwindigkeits- 
. Pufferspeicher 104o V/enn-das Prograiam seine Operationen von 
jenen verschiebt, die die Information aus demjenigen Teil des 
Hauptspeichers erfordern, die gerade in dem Pufferspeicher 
sind, und zvrar zu jenen Operationen hin, die eine Information 
benotigen, welche gerade in einem anderen Teil des Haupt- 
speichers yorhanden ist, da.nn wird der betreffende Teil des 
Hauptspeichers in den Pufferspeicher geladen. Die Hauptspeicher- 
Folgesteuereinrichtiing 102 (die an anderer iitelle nSher be- 
schrieben v/ird) stellt die Schnittstelle zwischen dem. Haupt- 
speicher 101 vnd der Puff erspeichersteuereinrichtiing 103 daro. 
Dabei verlaufen Datenwege 106, 107, 108 und 109 zwischen den 
Modulen des Hauptspeichers und zwischen dem Hauptspeicher 101 
und der Hauptspeicher-Folgesteuereinrichtung 102; die betref fen- 
den Datenwege besitzen eine Breite von acht Bytesj die zu 
sechzehn Bytes geandert werden kanne Dariiber hinaus sind Daten- 
wege 114 und 115 zwischen der Hauptspeicher-Folgesteuerein- 
richtimg 102 und dem Pufferspeicher 105 sowie der Puffer- 
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speicher-St u reinrichtung 103 tmd dem Puff rsp ich r 104 
imd zwisch n der Hauptspeich r-Folgest u reinrichtung 102 und 
der Eingabe/Ausgabe-Steuer inh it (nicht darg stellt) vorhanden; 
diiese Datenvege besitzen eine Breite von acht Bytes. Die Daten- 
wege 110 von der Zentraleinheit (nicht dargestellt) und der 
Pufferspeicher-Steuereinheit besitzen in typischer Weise eine 
Breite von acht Bytes. Der Datenweg 113 von der Pufferspeicher- 
Steuereinheit zu der Zentraleinheit ist ^edoch vier Bytes breit. 

Da die in dea Hilfs- beziehungsweise Zubringerspeicher (das ist 
In diesem Beispiel der Hauptspelcher 101) gespeicherten indivi- 
duellen PrograniBe, die zu einem vorgegebenen Zeitpunkt ausge- 
fOhrt verden, generell als in 6rtllch«n Berelchen oder in 5rt- 
lichen Bereich befindlich ermlttelt verden, velehe innerhalb des 
verfUgbaren Spelchers des Havqptspelchers 101 verteilt sind, 
und mlt RUckslcht darauf , dass der betreffende Bereich sehr 
wahrschelnlich wfihrend der laufenden PrograiBmausfUhrung in dem 
Pufferspeicher 104 enthalten ist, sowle^durch Zugriff zu der 
gerade benfitigten Information in dem Pufferspeicher 102 wird . 
die effektive Hauptspelcher-Zxigriff szeit wesentlich verringert. 

Die Eingabe/Ausgabe-Steuereinheit lOG (nicht dargestellt) ver-^ 
mag den Pufferspeicher 104 nicht direkt zu erreichenj vielmehr 
isCdie betreffende Steuereinheit mit dem Hauptspelcher 101 
Uber die Hauptspeicher-Folgesteuereinrichtung 102 verbiinden. 
Demgemfiss wird der Pufferspeicher 104 von seinem Speicherin-* . 
halt befreit, wenn im Zuge von Speicheroperationeh Einspeiche- 
rungen in SpeicherplStze vorgenommen werden, bezttglich welcher 
gerade VorgSnge ausgefOhrt werden und die von dem Puffer- 
' speicher 104 uafasat slnd. 

In dem Speicherhierarchie-System gemSlss'Fig. 1 sind ledig- 
lich zwei Stufen gezeigt, nanlich der Pufferspeicher 104 und 
der Hauptspelcher 101. Es sel Jedoch bemerkt, dass auch viele 
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weit r Stuf n verw ndet verden ktinnen, Im allgemeinen w^lrd . 
di hOchst Sp Icberstufe bzw. -ebene als Ortllcher Speich r 
bez ichn tp der zuw^ilen. als "Vorratsspeicher" bekaimt ist. 
Demgegentlber let die niedrlg«te Speicherstufe bzw. -ebene als 
Erganziings- bzw. Hilfsspeicher bekannt. Die hOchste Ebene 
bzw. Stufe des Speichers besltzt Im allgemelnen die kUrzeste 
Zugrlffazeit; sle besltzt Im allgenelnen auch die geringste 
Spelcherkapazlt&t . Da in Fig. 1 lediglich zwei Speicherstufen 
dargestellt sind, entspricht der ••Vorratsspeicher" dem Puffer- 
speicher 104, und der Hilfsspeicher entspricht dem Haupt- 
speicher 101. Jede Speichereinrichtung .in der Speicherhierarchi 
ist verknUpftmgsmassig in B10.cke b^ aufgeteilt, deren jeder 
32 Bytes ximfasst. Der Puff erspeicher ist im Normalbetrieb in 
typlscher Veise in zwei 128-Spalten-Modulen organ! si ert. (Hiera* 
wird welter unten noch nSher eingegangen werden. ) Jede Spalte 
des Pufferspeichers kann einen 32 Bytes umfassehden Informa- 
tionsblock enthalten. Der Hauptspeicher 101 kann eine Vlel- 
zahl von BlBcken b^ von 32-Bytes-Inf ormationen; in Spalten 
tind Zeilen enthalten. 

In Fig. 2A ist in einem Blockdiagramm eine Adressenstruktur 
200 gezelgt, die zur"Adressierung des Puff OTpei^H^ be- 
nutzt wird. Die in Pig. 2A dargestellte Struktur stellt eine 
Adresse des Systems dar, die einen Adressenplatz in dem Puff er- 
speicher 104 bezeichnet und die die Pufferadresse mit einer 
Adresse in dem Hauptspeicher 101 in Verbindung bringt. Die ' 
Adressenstruktur 200 besitzt in typischer Weise eine Lttnge 
von 24 Bits. Sie beginnt mit dem Bit 8^ da PriorltStsbits 
mit der Adresse nicht . in . Zusammenhang stehen. Das Adressen-- 
feld 201 besteht aus den Bits 8 bis 10, also insgesamt aus 
drei Bits. Das Adressenfeld 201 ist ein reservierter Adressen- 
platz fUr die Bereitstellung einer zusfttzlichen Adressierxmgs- 
kapazitBt zwecks Adressierung von einem erweiterten Haupt- 
' speicher. Ein Zeilenadressenf eld 202 besteht in typischer 
Weise aus den Bits 11 bis 19, also insg samt aus n un Bits. 
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Demjg genttl) r besteht da$ Spaltenadressexif Id 205 In typlscher 
V Is aus d n Bits 20 bis 26, also Insgesant' aus s chs Bits. 
Bin i)oppeI%r rtadressexxf Id 204 . best ht in typisch r Weis 
aus zwei Bits, die mit 27 und 28 nunBeriert sind. Bin Wort- 
adressenfeld 205 besteht in l^ischer Veise aus einem, mit 
29 bezeicbheten Bit. Ein Byte-Adressenfeld 206. besteht in 
typischer Weise aus den beiden Bits 30 und 31 . (Die Funktlonen 
dieser Adressenfelder werden waiter unten noch beschrieben. wer- 
den.) In Fig. 2B ist eine typische Struktur eines Adressen- 
platzes 250 dargestelit, der in typischer Weise in einem 
Tail der Pufferspeicher-Adressliste 105 enthalten ist. Der 
Adressenplatz 250 besitzt in typischer Weise eine Lgnge von 
36 Bits; er besteht in typischer Weise aus einem A-Bit-Pari- 
tatsfeld 251, einem 2-Bit-Pufferzahlerfeld 252, vier GUltig- 
keits-1 -Bit-Feldern 253 bis 256, einem unterem 12-Bit-Zeilen- 
Feld, einem oberen 1 2-Bit-Zeilenf eld, einem 1 -Bit-Aktivitats- . 
laid 259 und einem l-Bit-OK^Feld 260. Das Spaltenfeld 203 
(Fig. 2A) wird dazu benutzt, die Adresspufferspeicher-Adress- 
liste 105 zu adressieren. Durch Heranziehen der Bits 27 
und 28 zusammen mit dem Spaltenfeld 203 kanh der Puffer- 
speicher 104 .ebenfalis adressiert werden. Das Zeilenfeld 
202 des Adressenplatzes 200 .wird dazu benutzt, das untere 
Zeilenfeld 257 und das obere Zeilenfeld 258 zu vergleichen. 
Diese Zeilenfelder sind in der Pufferspeicher-Adressliste 
bzw. -Adresstabeile .105 enthalten. Lftuft der Vergleich er- 
folgreich ab, so wird dies hier als "Treffer" "bezeichnet, . ' 
der tozeigt, dass die benetigte Information das Hauptspeichers, 
die in dem Zeilenfeld 202 des Adressenplatzes 200 vorhanden 
ist, auch in dem Pufferspeicher vorhanden ist und sich in 
einer Spalte des Puff erspeichers '104 befindet, die durch 
das Spaltenfeld 203 bestimmt ist. Das ParitMtsfeld 251 
wird dazu herangezogen, die Richtigkcit der in dam Adressen- 
platz 250 enthaltenen Information festzustelleh, *iri Pari-^ 
tatsbit wird in den folgenden Bitfeldern gebildet: Puffer- 
zfihlerfeld 252, GUltigkeitsbitfielder 253, 254, 255 und 256 
und OK-Feld 260. Wird ein Adresslistenwort geles h, s wird 



409816/0886 



2350225 

die Pari tat bezflgllch dieser Bits geprUft, B i den ttbrigcn 
24 Bits werd n die drei Paritatsbits beim Lesen tIberprUft und 
regeneriert bzw. vieder eingeschrieben; wezm ein Einschreaben 
in die Adressliste erfolgt. Das PufferzShlerfeld 252 spei chert 
gegebenenfalls auftretende Fehler in Bezug auf einen bestimmten 
Pufferspeicher-Adresslistenplatz. Oabei werden drei Fehlerer- . 
eignisse gespeicbert und zugelassen; mit Auftreten des vle.rten 
Fehlerfalls wird der bestinunte Speicherplatz in der Puffer- 
speicher-Adressliste, auf den Bezug genommen worden ist, ge- 
wissermassen vingUltig gemacht. Die GUltigkeitsbits 253 unri 
252 zeigen zu dem Speicherplatz der oberen Relhe, wahrend 
die GUltigkeitsbits 254 vmd 256, zu SpeicherplStzen der unteren 
Reihe bzw. Zeile hinzeigen; diese GUltigkeitsbits werden dazu 
herangezogen, die GUltigkeit von Daten anzuzeigen, die sich 
in dem Speicherplatz befinden, auf den Bezug genommen worden 
ist. Wird zum Beispiel ein ••Treffer''(das ist ein erf olgreicher 
Vergleich) in der Puff er speicher-Adressliste erzielt, so 
werden die GUltigkeitsbits fUr diesen Speicherplatz ebenfalls 
UberprUft. Ist verknUpfUngsmSssig gesehen eine "1" vorhanden, 
so sind die Daten in dem Pufferspeicher gUltig und kSnnen ver- 
wendet werden. Ist hingegen verknUpfungsmassig eine "0" vor- 
handen, so zeigt diese an, dass-die Datan in dem Pufferspeicher 
nicht gUltig bzw. kennzeichnend fUr die vergleichbaren Daten 
in dem Hauptspeicber sind, und zwar aufgrund einer mSglichen 
Veranderung des Hauptspeicherplatzes dtirch die Eingabe/Ausgabe- 
Einheit oder aufgrund sonstiger Fehler oder aufgrund der Tatr , 
sache, dass der betreffende Speicherplatz niemals geladen wor-* 
den ist. Das Aktivitatsf eld 259 zeigt die erst zuvor.benutzten 
oberen oder unteren Zeilen in der Puf f erspeicher-Adressliste 
an. Das betreffende Aktivitatsf eld wird als Tail des Algorithsaus 
benutzt,. der einen Speicherplatz fUr das Einschreiben neuer 
Daten auswahlt, wenn "kein Treffer" (erfolgloser Vergleich) 
auftritt. Das OK-Bit 260 zeigt an, dass das zugehorige Wort 
keine Fehler enthait. Dies bedeutet, dass das Wort 250 . durch 
das Fehlerfeld nicht fUr ungUltig rkiart word n ist. Eine 
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verkntlpfiingBBSsslge "1" z igt an» dass d r F hi r-*Zahlerwert 
nicht tiberschrltten vordeh let; elne "0" z igt Fehler an. 

In Xolgend n sei auf die Flguren 3 und 4 B zug genommen. 
Die Zentralelnhelt 306 glbt elne die Bits 8 bis. 29 gem^ss 
Fig. 2A umfassende Adresse zusanmen mit einem Befehl fUr 
die Aiisfiihrung einer Massnahme durch das Puff erspeichersystem 
300 ab. Die abgegebene Adresse wird in der Speicheradressen- 
einheit 307 gespeichert, welche Speicher-Flipf lop s iind eine 

einer (nicht dargestellten) Verkhtipfungaschaltung gehSrige 
Decodierlogik enthSlt imd welche Signale erzeugt» und zwar 
in auf dem vorliegenden Gebiet bekannter Weise, \im genereil 
das obere Datehmodul 304A, das untere Datenmodul 304L und 
das Puffer-Adresslistenmodul 305 zu adressieren. (Das obere 
Datenmodul 304A und das \mtere Datenmodul 304L zelgen 
detailliert Module des Pufferspeichers 104 gemSss Fig. 1.) 
Die Bits 20 bis 26 gemalss Fig. 2A wcrden dazu benutzt, 
das Puffer-Adresslistenmodul 305 zu. adressieren; die Bits 20 
bis 29 werden dazu benutzt, die Datenpuffermodule 304U und 
304L zu adressieren. (Es sei hier auf die Wlederverwendung 
der Bits 20 bis 26 ftir diesen Zweck hingewlesen). Die Bits 8 
bis 19 werden in der Vergieichselnhelt 308 fUr einen Ver- 
glelch mit der Information benutzt, die In dem Puffer-Adress- . 
listenmodul 305 gespeichert ist. Im folgenden sei auf Fig. 4 
Bezug genommen. Die oberen und unteren Datenmodule 304U 
bzw. 304L sind welter tmterteilt, und zwar in obere und 
untere Reihen bzw, BSnke 401, 402 bzw. 4Q3, 404. Das Puffdr- • 
bzw. Pufferspelcher-Adresslistenmodtii 305 1st .welter in 
obere Zeilenfelder 405 und untere Zeilenfelder 406 aufgeteilt. 
Die Daten in den oberen \and unteren Zeilenfeldem 405 und 406 
enthdten jeweils elne Information, die in oberen und unteren 
Zeilenfeldem 258 bzw. 257 angeordnet 1st, und zwar in Uber- 
einstimmung mit dem Wcrttyp 250 gemSss Fig. 2B. Diese Daten 
werden Jewells in dem Vergleicher 308 mit den Daten verglichen, 
die in dem Zeilenadressenfeld 202 des von der Zentralelnhelt 
206 abgegebenen Worttyps 200 enthalten sind. FUhrt der 
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Verglelch zu elnem ^'Treffer", liegt also in rfolgrelcher 
Verglelch vor, so kann es slch dab 1 um in n oberen Treifer 
Oder um einen unteren Tr ff r handeln, wodurch angezelgt wlrd, 
dass der erfolgreiche Verglelch mlt der oberen Zelle 405 ^ 
Oder der unteren Zeile 406 des Puffer-Adresslistexunoduls 30^ 
durchgefUhrt worden ist und dass die gewUnschte Information 
sich in dem Pufferspeicher des oberen Datenmoduls oder des 
unteren Datenmoduls befindet. In velchem Datenmodul sich die 
betreffende Information befindet, hSngt davon ab, in welcher 
Zeile bzw. Reihe (obere oder untere) der Puf f er-Adressliste 
der "Treffer" aufgetreten ist. (Es sei darauf hingewiesen, 
dass ein Treffer in der oberen Zeile oder der unteren Zeile 
der Puff erspeicher-Adressliste anzeigt^ dass die Information 
entweder in dem oberen Modul 304U oder in dem unteren Modul 
304L vorhanden ist; es wird jedoch nifcht die Zeile bzw. Reihe 
- das heisst die obere Bank oder die untere Bank - innerhalb 
des oberen oder unteren Moduls angezeigt.) Wenn ein Treffer 
auftritt, kann ein acht Daten-Bytes \2mfassendes Wort aus irgend 
einer der DatenmodulbMnke in die Ausvahleinrichtung 309 ge* 
lesen werden. Es sei jedoch mit RUcksicht auf die yorhergehende 
Beschreibung bemerkt, dass Daten von der Zentraleinheit zu 
dem Puff erspelcher Uber einen Acht-Byte-Weg gelangen (der gene^ 
rell ftir Schreiboperationen benutzt wird,. im Zuge welcher 
Daten in den Pufferspeicher eingeschrieben werden) und dass 
Daten von dem Datenpuff erspeicher zu der Zentraleinheit Uber 
einen Weg tlbertragen werden, der eine Breite von lediglich - ' 
vier Bytes besitzt (und der in typischer Weise dann benutzt 
wird, wenn eine Information aus dem Pufferspeicher gelesen 
und an die Zentraleinheit abgegeben wird). Es sei im Hinblick 
auf Fig. 4 ferner bemerkt, dass das obere Modul 304U und 
das untere Modul 304L ferner Jewells in 128 Spalten organi- 
siert sind, deren Jede einen Informationsblock, das sind 
32 Bytes, festzuhalten im Stande ist. Der obere Modul 304U 
und der untere Modul 3p4L sind ferner Jewells in obere bzw. 
untere BSnke 401, 402, 403 bzw. 404 uriterteilt (das sind 
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Reih n baw. Zellen des oberen oder unteren Mo4ul8).,wobei jede 
Bank dies lb n.128 Spalten enthfilt wl? di DateninQdule 304U * 
und 304L. Jede Spalte der Jewelllgen Bank entMlt ;)edoch zwei 
Vorte, das Bind sechzehn Bytes. Somlt enthftlt ;)ede Bank (das 
heisst elne Zelle des ^eweillgen Puf f erspeicbennoduls) 2 048 
Bytes, wobei jedes Datenmodul 4 096 Bytes enthSlt und wobei 
der gesamte Pufferspeicher- 108 insgesamt 8 192 Bytes enthftlt. 

Es sei nunmehr zum Beispiel angenommen, dass ein Treffer 3n 
der Adressliste 305 bezUgXich des Wortes 511 in der oberen 
Bank 304U auftritt und dass die Zentraleinheit eine Lese- 
operation angefprdert hat, das heisst vier Bytes -wUnscht, 
die gerade in dem adressierten Speicherplatz vorhanden sind. 
Ferner sei angenommen, dass die Zentraleinheit die ersten 
vier Bytes des Wortes 511 vUnscht, das in der oberen Bank 401 
des oberen Datenmoduls 304U enthalten ist. (In dem Piill, 
dass insgesamt acht Bytea benStigt wUrden, vie dies bei 
Schreiboperationen der Pall 1st, wUrden die Bits 27, 28 be- 
nut^t werden xmd somit das gesamte obere Kodtil 304U adres- 
sieren.) Bei diesein Beispilel ist das Adressenbit 29 gemSss 
Pig. 2A nicht gesetzt." Dies bedeutet, dass das betreffende 
Bit durch eine "0" dargestellt ist. Somit stellt ein otft 
niedrigem Pegel auftretendes Signal das Adressenbit 29 dar, 
und daa UN]>-Glied 407 gibt ein Freigabesignal an einen 
Anschluss des UND-Gliedes 407 und ein Sperrsignal an einen 
Anschluss des UND-Gliedes 408 ab. Bei ausgewShlten oberen 
Bfinken des oberen bzv. unteren Moduls 304U bzw, 304L und 
bei hicht gesetztem Adressenbit 29 und damit erfolgender 
Bezugnahme auf vier Bytes in derselben Spalte zweier ver- 
schiedener Module, das sind die Wor'te 511 und 512, er- 
gibt sich gevissermassen ein Konflifct, da zu diesem Zeitpunkt 
keihe Kenntnis dartlber vorhanden ist, ob vier Bytes von der 
oberen Bank des oberen Moduls oder des unteren Moduls zu 
lief em sind. Der Konflikt wird durch das UND-Gli d 41.0 und 
das UND-Glied 411 aufgelGst, und zwar durqb dasjenige UHD- 
• Glied, d m in Fr igab signal ztigefUhrt ist. Welches d r 
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beld n UND-Glleder eln Frelgabeslgnal fUhrt, hSngt dav n ab, 
Welches ModiQ. nfimllch das ober oder das untere Hodul - 
von dem Treffer in der Adressllste 305 b troffen ist. In 
dlesem Fiall sel das UND-Glled 410 frelgegeben, da der Treffer 
auf das obere Modul bezogen 1st. Damit warden die ersten vler 
Bytes des Wortes 311 ausgewShlt. £s sel darauf hingewiesen, 
dass die Verkntipftmgsschaltung 490 die obere Bankauswahlr 
schaltiang des oberen Moduls 304U und des tinteren Moduls 304L 
ist, imd dass die Verkntlpfxingsschaltung 491 , von der ledig- 
lich eln Tell dargestellt ist, da sie der Verknlipfungsschai- 
tung 490 ahnlich ist bzw. dieser entspricht, die untere 
Bankauswahlschaltung fUr das obere Modul 304U und das untere 
Modul 304L ist* Die nfichsten vier By tea werden dadurch ausge- 
wahlt, dass von der Zentraleinheit eine neue Operation ange- 
zeigt wird, gemSss der die Adresse dieselbe ist; hiervon aus- 
genonunen ist Jedoch das Adressenbit 29 1 welches das eine 
Komplement seines Zustandes wfthrend der vorhergehenden Opera- 
tion wledergibt. Besteht die Forderung nach einer Schretb- 
operation, so ist eln Acht-Byte-Wort erforderllch, und dieses 
Wort wlrd durch eine nachstehend noch zu beschreibende Schal- 
tung ausgewfihlt, Indem die Bits 27 und 28 des Doppelwort- 
feldes, 204. verwendet werden. _ 

Tritt kein Trefferzustand auf , so sind die von der Zentral- 
einheit benUtigten Daten nicht in dem Pufferspelcher enthalten 
sie mtlssen vieimehr aus dem Hauptspeicher. 301 abgeholt wer- ' 
den. Da der Hauptspeicher 301 aus vier Modul en 301 A bis 
301D besteht und da eln Informatlonsblock normelerweis 
vierfach verschachtelt ist mit acht Bytes in Jedem der Haupt- 
speichermodule, muss eln Zugriff zu jedem dieser Module er- 
folgen, urn einen Informatlonsblock wieder aufzufinden bzw. 
zu ermitteln. WShrend des ersten Zugriffs wadeh von einem 
der Hauptspeichermodule 301A bis 301D achit Daten-Bytes er- 
halten xond in den Pufferspelcher unter einer Adresse gcladen, 
die von der Zentraleinheit Uber den Daten-Schalter 3^5 ausge- 
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wfthlt w rden ist, Perner werden vier Dat n-Byt s an die 
Z ntral inh it abgeg ben, xind zwar Ub r di Daten-Schalt r 315 
bzw. 311. Di Adress vird dann erhOht, und ferner erfolgt 
eine wei.tere Hauptspeicheranforderung. Ausserdem werden weltere 
Acht-Da ten-Bytes in den Puf f erspeicher geladen; vier weitere 
Bytes werden Jedoch nicht an die Zentraleinheit abgegeben, 
wie dies im vorhergehenden Zyklus der Pall war. Dieser Vor- 
gang wird zwei weitere Male wiederholt (insgesamt sind es 
yier Zugriffe), bis ein Inf ormationsblock in den Pufferspeicher 
eingeschrieben worden \ind ein Inf ormationswort (l/8-Block an 
die Zentraleinheit abgegeben worden ist* Um die Ubrige In- 
formation zu erhalten, setzt die Zentraleinheit die Adressie- . 
rung des Pufferspeichers fort. Da ^edoch ein vollstfindiger 
Inf ormationsblock' an den Pufferspeicher abgegeben worden ist, 
tritt ein "Treffer" a\if , und die Information wird dann aus 
dem Pufferspeicher abgegeben, ohne dass ein welterer Zugriff 
zu dem Hauptspeicher 301 erf olgt (hierbei sel angenommen, 
dass der betreffende Speicher durch die Eingabe/Ausgabe-Ein-* 
richtpng bzw, -Steuereinrichtung geleert worden ist). Die 
Zentraleinheit bewirkt^ine Adressieruzig der Pufferspeicher- 
Adressllste 305 tiber die Eingabe/Ausgabe-Adressierungs- 
und Steuereinheit 312 sowie den 2x1-*SGhalter 310. Der 
2x1-Schalter 310 ermtfglicht die Benutzung von zwei Adi*essen, 
und zwar einer Adresse fUr den Hauptspeicher 301 xind der 
anderen Adresse fUr die Puf ferspeicher-Adressliste 305, wo- 
bei lediglich eine Adresse an die Puff erspeicher- Adressliste 
des Hauptspeichers gerichtet ist. 

Zurtickkommend auf Pig. 3 sei bemerkt, dass die Zentralein- 
heit 306 das Pufferspeicher-Adresslistenmodtil 305 Uber die 
Speicheradresseneinhelt 307 adressiert.. Die Speicheradressen- 
einheit 307 wird ferner dazu herangezogen^ den Elnstellz abler 
350 ifnd den 2x1-Schalter 310 zu adre88l9ren. Yenn die Zentral- 
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elnheit anordnet^ dass Daten In d n Pufferspelch r od r ir: 
die Hauptapelch Fmodule elnzuschreiben slnd, dann wlrd d r 
Dat n-Schrelbachalter 315 dazu benutzt, die richtige Elnheit 
auszuwfihlen. Die Zentralelnhelt 306 kann Daten entwedier von 
dem Pufferspelcher mlt den Datenmodulen 304U, 304L Oder von. 
dem Hauptspelcher 301 wUnschen, wobel die Auswahl durch elnen 
Daten-Leseschalter 311 bewirkt wlrd, Zuvellen 1st es erforder- 
llchi dass die Elngabe/Ausgabe-Steuereinheit 307 die Puffer- 
spelcher-Elngabe/Ausgabe-Adressensteuereinhelt 312 adressiert • 
Dies wlrd durch elnen 2x1-Schalter 310 bewirkt, der festlegt, 
ob die Zentralelnhelt 306 oder die Elngabe/Ausgabe-Steuerein- 
rlchtung 307 das Puff erspelcher-Adresallstenmodul elnzustei- 
Icn vermag. Exlstlert eln Konfllkt, so wlrd dleser tlber die 
Prioritats- bzw. Vorrang-AuflBseelnhelt 351 in Zusammenwirkung 
mlt der Puff ersteuerelnheit 303 gelBst. 

Die generell mlt 300A bezelchnete Hauptspeicher-Folgesteuer- 
elnrlchtung ist an anderer Stelle nSher beschrieben; sie 1st 
hler der VollstMndlgkelt halber und zur V^ranschaulichung des. 
Umgebiuigsbereichs der Erf Indung darge stall t. Hit Hilfe einer 
Hauptspeicher-Folgesteuereinrichtung 352 wlrd beatimmt, ob 
der Hauptsp_eicher_ belegt ist oder nicht , und_ f emer wird 
diese Steuerelnrlchtung dazu herangezogen, ein Signal zu 
spelchem tmd abzulelten, welches die Forderung nach dem 
Hauptspelcher qulttlert, sowie elne Information beztigllch 
des gegenwSirtigen Zustands des Hauptspelchera bereitzustexlen. 
Die betreffende Steuerelnrlchtung 1st in typlscher Weise ausser- 
dem mlt der Priori tHts-Aufl5seelnheit 351 , dem AdressenzShler 
350 und dem Daten-Leseschalter 311 verbunden. Die Neuordnungs- 
elnhelt bzw. Neuelntellungselnhelt 353 nlmmt Signale von der 
Zentralelnhelt auf } in Obereinstlmmung mlt der Forderung 
der betreff enden Signale bewirkt die betreffende Elnheit elne 
Elntelliing des Hauptspeichers 301 in verachiedene Betrid)a-* 
erten, und zwar tiber den Hauptspeichermodiilschalter 35^* Die 
Adressensteuerelnh^it 350 steht iinter dem Einfluss der Haupt- 
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speicher-F Ig st ucr inrichtung ; si wird dazu benutzt, die 
Mngab /Ausgabe-, Z litfalelnheits— oder Pufferspeich radressen 
zu dem Hauptsp ichcr 501 hin zu leiten. 

Im folgenden aei auf Fig. 5 Bezug genomnen, in der alne zwaite 
Betriebsart des Pufferspeichersy stems 300 veranschaulicht ist. 
Wenn ein Anwender eine gewisse Gieschwindigkeit und Kapazitat 
opfern kann, um gewisse wirtschaftliche VorteUe zu realisieren, 
wird zuweilen der als 1 28x2x1 6-Betrieb. bezel*nete Betrieb ange- 
wandt. Bei dieser Betriebsart ist die halbe PufferspeichergrBs- 
se in Bezug auf den zuvor beschriebenen Noimalbetrieb vorhan- 
den. Zum Zwecke eines leichten Yerstandnisses ist die Figur 5 
in aimlicher Weise angeordnet wie die Figur 4. Es sei jedoch 
darauf hingewiesen, dass in dem oberen Modul 504U und in dem 
unteren Modul 504L keine unteren Bfinke bzw. Felder vorhanden 
sind. SomiH; sind 2 048 Bytes in dem oberen Feld 501 und 
2 048 Bytes in dem oberen Feld 503 vorhanden, was insgesamt 
zu 4 096 Bytes fUr den Puff erspeicher 104 fUhrt. Der Ein- , 
Achheit halber ist die Terminologie bezUglich der Puffer- 
speicher-Adressliste 505D ahnlich der Terminologie be- 
zUglich der Pufferspeicher-Adressliste 305 gemSes Figur 4 
belassen worden, da in beiden Fallen eine Btezugnahme gemftss 
den Feldem 257 und 258 des Adressenplatzes 250 erfolgt, 
der in der Pufferspeicher-Adressliste enthalten ist, anstelle 
einer Bezugnahme auf den Puff erspeicher 104. Die Information 
in der oberen Reihe bzw. Zeile 505 und der unteren Reihe 
bzw. Zeile 506 der Pufferspeicher-Adressliste 505D bewirkt 
Jedoch eine Bezugnahme auf den Puff erspeicher 104; diese In- 
formation wird in der zuvor tjeschri^benen Veise benutzt. 
Aus einer weiteren UberprUfung der oberen BSnke bzw. Reihen 
504U bzw. 504L dtlrfte ersibhtlich sein, dass in beiden 
oberen Bfinken 128 ^alten vorhanden sind, dass dedoch ;3ede 
Spaltc nunmehr nur die H^llfte eines Blocks oder sechzehn Bytes 
zu speichem im Stande ist, da die besetzten Felder 502 und 504 
nlcht benutzt werden. Die Operation b i di ser Betriebsart 
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let der des zuvor beschrlebenen Nonnelbetri bs fihnllch. Ee 
sind j doch ledlglich zwei Zugriff vorhanden und zwar entved r 
zu dem oberen Modul oder zu d m umteren Modxil,. da ledLgUch 
ein halber Inf ormatlonsblock ^lesen Oder vorrStig in irgend- 
eine ^^alte irgendeinea Moduls eingeschrieben zu warden braucht. 
Die Wortauswahlschaltung 590 gemSss Pig. 5 ist ebenfalls von 
der Wortauswahlschaltung 490 und 491 gemass Fig. 4 vers.chie- 
den, da lediglich die HSlfte der Schaltung benStigt wird, um 
die obere Bank, auf die Bezug genommen istr in dem oberen 
Modul Oder dem unteren Modul auszuwMhlen. Der Betrieb der Schal- 
ttingsanordnung nach Fig. 5 wird im Betrieb festgelegt; er 
bringt bShere Geschwindigkeiten mit sich, da ein Zugriff zu 
lediglich sechzehn Bytes in irgendeiner Spalte erforderlich 
ist, wodurch die halbe Anzahl an Zugriff en von dem Pufferspeicher 
benetigt wird. 

Die in Fig. 6 veranschaulichte Betriebsart ist als 256x2x16- 
Betrlebsart bekannt. Im Hinblick auf Fig. 6 sei bemerkt, dass 
das bbere Modul 604U und das untere Modul .604L Jewells in 
256 Spalten geordnet sind, deren jede in Stande ist, ein Acht- 
Byte-Wort zu speichern. Mit and.eren Worten ausgedrlickt heisst 
dies, dass Jede Bank. 601, 602 des oberen Moduls 604U elne 
Kapazitat von 2 048 Bytes besitzt, wobei Jede Bank eine -Breite 
' von 128 Spalten besitzt. Die beiden Banke sind zwar in verti- 
kaler Beziehung ziieinander dargestellt, um eine leichtere Be- 
zugnahme auf die anderen Betriebsarten zu ermeglichen; tat- 
sachlich sind die betreffenden Banke Jedoch besser durch eine ' 
fortlaufende Anordnung von Spalte 1 bis Spalte 25.6 beschrie- 
ben, wobei Acht-Byte-Worte 1 und 2 in der Spalte 1 und 
Acht-Byte-Worte 1 023 und 1 024 in der Spalte 256 vorhanden 
sind. Das untere Modul 604 L kann in entsprechender Weise 
beschrieben werden. Die Adressliste 605D nutzt bei dieser Be- 
triebsart den gesamten Speicherplatz aus, der ihr zugeteilt 
ist, wShrend bei den vorhergehenden Betriebsarten zu erken- 
nen war, dass lediglich die Haifte des der Adressliste zuge- 
t ilten Speich rplatzes ausgenutzt wurde. Die tibrigen Elemente 
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wie di Verknllpfungsauswahlschaltungen 690 und 691 , entsprecnen 
den in Fig, 4 dargestellten Element n. Liegt b i dieser Be- 
triebsart des Bezugnehmens bzw. Ansteuerns einer in Frage 
kommenden Spalte 1 bis 256 ein Tref f erzustand vor» so werden 
vier Daten-Bytes, zu denen Zugriff erhalten wird, zu der Zentral 
einheit im Lesebetrieb abgegeben. Tritt kein Tref f erzustand auf, 
so erfolgt ein Zugriff zu dem Hauptspeicher lediglich zweimal. 
vobei jedes Hal acht Daten-Bytes in den Puff erspeicher geladen 
werden. Dabei werden vier Bytes an die Zehtraleinheit wShrend 
des ersten Hauptspeicherzugriffs abgegeben. Obwohl diese Be- 
triebsart, das ist die 256x2x1 6-Be triebsart, selbst die Vorteile 
des 1 28x2x1 6-Betriebs mit sich bringt und den Nachteil hln- 
.'sichtlich der Kapazitfit vermeidet, ist es dennoch zuweilen 
erwUnscht^ liber die FShigkeit des Ladens Oder Abgebens elms 
vollstBndigeh Blockes oder eines halben Blockes von irgendeiner 
bezeichneten Spalte verftigen zu kSnnen, und zwar in Abhangig- 
keit von den Forderungen seitens des Frogrammierers. Der in 
Fig. 7 veranschaulichte Betrieb, das ist der 1 28x2x32/ 1&-betrieb 
kann in dieser Weise ausgefiihrt werden. 

Im folgenden sei auf Fig. 7 Bezug genommen. Das obere Modul 
704U weist eine obere Bank 701 und eihe untere Bank 702 auf, 
Jede dieser BMnke ist hinsichtlich ihrer Kapazitat noch weiter 
unterteilt, und zwar derart, dass die obere Blank in zwel Half ten 
unterteilt ist, deren jede die HSlfte Kapazitat der gesamten 
Bank besitzt. Diese Unterteilung ist in samtlichen Banken 
samtlicher Nodule vorgenommen. Die tibrigen Elemehte der An- 
ordnxang gemMss Fig. 7» nfimlich die Auswahlschaltungsanordnung 
790 und 791 und die Adressliste 705D, entsprechen den An- 
ordnuhgen belm Normalbetrieb der Anordhung gemass Fig. 4. Dem- 
gemass besitzt die MikropriDgrammiereinrichtung die Betri«bs- 
arten gemass Fig. 4, 6 und 7f urn entsprechend den Fordeningen, 
die das Mikroprogramm festlegt, Steu^rungen, bzw. Manipulationen 
vornehmen zu kSnnen. Der Betri b gemass Fig. 3 ist, wie zuvor 
erwahnt, zu d m Zeitpunkt festgelegt bzw. b atimmt, zu .dem das 
System erworben wird. Bs sei jedoch b m rkt, deiss Von der B - 
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trlebsart auch aiif die Betrlebsarten gemMss Fig. A, 6 iind 7 
Ubergegangen warden kann, indem die erforderlich n zusfitzlichen 
unteren BSnke und die hierfUr benStigte Auswahlschalttingsan-- 
ordnung mlt elnbezogen werden. 

Im folgenden sel auf Fig. 10 Bezug genommen, in- der in einem 
bekannten Schaltplan verschiedene Schaltungen gezeigt sind, 
anhand welcher die hler benutzteri Ubereinklinf te veranschau.! icht 
werden. Zur Vereinfachung der Vielzahl von komplizierten Ver- 
knlipfxingsschaltxmgen, die beim Aufbau eines speziellen Recnners 
erforderlich sind, und zur A'utomatisierung der Herstellung 
und des Lesens derartiger SchaltplSne sind, nachdem der Schal- 
tungsentwurf einmal gebllligt worden ist, sogenannte PLEXF.DIT- 
Listen von Verknllpfungsfunktionen (das sind Listen von Verkniipfuig 
signalen) verwendet worden. Aus derartigen PLEXEDIT-Listen kon- 
nen detailllerte Verknllpfungsblockschaltbilder, wie sie in Fig.8A 
bis 8 E gezeigt sind, hergestellt werden. Es kann aber auch 
so vorgegangen werden, dass nach Entwurf von Verkniipfungsblock- 
schaltbildem sogenannte PLEXEDIT-Listen hergestellt werden 
kSnnen. Das Verfahren des Lesens von PLEXEDIT-Listen und der 
Ausnutzung derartiger Listen ist im dritten- Tail- des Buehes 
"Computer Fundamental s , ver5f f entlicht 1969f Honeywell Inc., 
beschrieben worden. Die Fig. 10 stellt nicht irgendeine 
spezielle Schartmigsanordnung der Erfindung dar, sondern ledig- 
lich eine Beschreibung einer Schaltung, wobei die benutzten 
CbereinkUnfte dem auf dem vorliegenden Gebiet tfitigen Fachmann ' 
in den Stand verse tzen, die Figuren 8A bis 8E zu lesen und 
die Erfindung auszufUhren. 

Einem Eingangsahschluss 1000 wird ein Signal BXXXXXX zuge- 
fUhrt. Dem betreffenden Signal ist die Bezeichnung BXXX:<.XX ga- 
geben worden, urn anzudeuten, dass B und 1 oder X irgendein 
Buchstabe oder irgendeine Zahl sein kOnnen. Im allgemeinen 
bezeichn n di erst n beiden Zeichen, in di sem Fall BX, einen 
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Haupt- und in n Neben-VerknUpfxingsbereich Oder einen Hauptv r- 
knUpfxingcber ich und' ine Verkntlpfungsfunktion. Bei diesem.Bei- 
spiel bez ichn t B d n Hauptverkntipfungsb reich, der zu dem 
Pufferspeicher gehCrt, Das dritte, vierte und fUnfte X-Z ich n 
sind reserviert, urn die Fimktion zu ^ezeichnen (das ist das 
Verkntipfungssignal). Dieser Punktiopsname kann in Ubereinstimmung 
mit den Forderungeri seitens des Entwurfs gefindert verden, Der 
Bereich vom nSchsten Zeicheft bis zum letzten Zeichen, dax ist 
bei dem speziellen Beispiel. die sechste Stelle, lief^rt die 
Information beztigiich des Signalzustands , das heisst eine In- 
formation darUber, bb eine Feststellung oder eine Negation vor- 
liegt Oder nicht. Venn zum Beispiel das Signal BXXXXXX durch 
das UND-Glied 1001 und durch den Verstfirker 1002 hindurch- 
gelangt, liegt eine erste Feststellung vor. Diese erste Fest- 
stellung wird durch. den Zeichenbereich, umfassend das nSchste 
bis letzte Zeichen, angezeigt. Dieser Bereich ist in diesem 
Fall eine "1" (Feststellungen werden durch eine xingerade Zahl 
von Zeichen vom nSchsten bis letzten Zeichen angezeigt, und 
Negationen werden durch eine gerade Anzahl von Zeichen vom 
nachsten bis zum letzten Zeichen angezeigt). Gelangt das Signal 
BXXXXXX durch das UMD-Glied 1003 void durch einen weiteren 
Verstarker 1004, so liegt eine zweite Feststellung vor, die 
von dem nachsten bis letzten Zeichen angezeigt wird, das ist 
hier eine "3". Wenn das Signal weitergeleitet wird, teilt es 
sich zunficlist auf , und war zum einen Uber das UND-Glied 1005 
und sodann durch den VerstSrker i006, wodurch eine weitere • ' 
Feststellung vbrliegt, die durch die Zahl 5 in dem Signal BXXXX5C 
angezeigt wird. Dieses Signal zeigt an, dass dies die dritte 
Feststellung des Signals ist. = Vom Ausgang des Verstarkers 1004 
-teilt sich das Signal femer aiif und gelangt durch das UND-Glied 
1009 und sodann durch den Verstftrker 1010, der ebenfails die 
dritte Feststellung liefert, welche nunmehr ;Jedoch auf einem 
zweiten Pegel der Schaltung auftrltt. Dieser Pegel ist in die- 
sem Fall eine "1". ware ein dritter Pegel vorhanden, so wfire 
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das letzte Zeichen eine "2",und so welt r. Nuiunehr wird dan 
ursprllngllche Signal BXXXXXX, welches dem Elngangsanschluss 
1000 zugeftihrt wlrd, auch dem UND-Glled 1011 und dem Inverter 
1012 zugefUhrt. Dies fUhrt zur Lieferung elner arsten Inversion 
des Signals, wozu dieser Name benutzt wird xind dem Signal fol- 
gendes Aussehen gegeben ist: BXXXXOO; der Bereich des nachsten 
bis letzten Zeichens ist hier eine "0", die das Vorliegen ,einer 
ersten Negation anzeigt. Wenn das Signal welter durch das UND- 
Glied 1013 und den Inverter 1014 hindurchgelangt, tritt eine 
zweite Negation auf , welche dadurch angezeigt wird, dass das 
zweite bis letzte Zeichen eine "2" ist, wodurch das Signal • 
die Bezeichnung BXXXX20 erhSlt. 

Bel der Schaltungsanordnxing gemasB Fig* 10 sind elnige we i tare 
UbeirelnkUnfte getroffen und hier benutzt. Ein ausgefUllter Kreis 
wle der Kreis 1018, stellt eine interne Quelle dar« wSlhrend 
ein Quadrat, wle das Quadrat 1019ff einen Ausgangsanschluss* 
Stift darstellt. Ein kleiner Kreis, wie der Kreis 1000, zelgt 
einen Elngangsanschluss-Stlft an (eine Ausnahme hlervon liegt 
am Ende eines Verstfirkers vor; in dlesem Fall wird eine Er- 
findung angedeutet). Ein Quadrat 1020, das in der aus Fig. 10 
ersichtlichen Weise geschaltet ist, deutet ein Flipflqp mj t 
Ausgangsanschltissen 1021 und 1022 an. An dlesen Ausgangsan- 
schltissen wird der Zustand des Fllpflops angezeigt, und zwar 
in AbhMngigkeit davon, welcher der beiden AusgangsanschlUsse 
einen hohen Signalpegel ftihrt. Das UND-Glled 1015 weist zwei" 
EingangsanschlUsse auf , wahrend die Ubrigen dargestellten UND- 
Glieder einen Elngangsanschluss auf weisen. (Im allgemeinen 
weisen UND-Glleder mehr als einen Elngangsanschluss auf; die 
Einzel-Elngangs-UND-Glleder werden hier ;}edoch dazu benutzt, 
anzuzeigen, dass das Signal in entsprechender Veise einem 
Doppel-Elngangs-UND*-Glled zugefUhrt wird). 

Im folgenden sei die bevorzugte AusftlhrungBfcrm der Erf indung 
nSher beschrieben. In Fig* 8£ Ist In elneo tellwelsen Ver- 
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laatlpfungsblockschalbild etne Schaltungsanordniing zur dynamlschen 
Auswahl d r Betriebsart gemass der Erfindimg gezeigt, ' (Encspreche 
de Verkntipfungsblockschaltbilder kSnnen fUr die Auswahl des ge- 
wtlnschten Betriebs beriutzt warden). In Fig* 8A ist insbesv^ndere 
eine Speicherschaltung 81 2E gezeigt, die aus einem Modul* des 
Pufferspeichers besteht. UND-Glieder 801 E imd 802E sind oder- 
nassig zusasunengefasst an dem Eingangsanschluss eiiies Ver- 
starkers 803E ahgeschlosseny dessen Ausgangsansdluss mit der 
Speicherschaltung 81 2E verbimden ist, Dieser Teil der Eingangs- 
schaltung der Speicherschaltung 81 2E verwendet die Bits 
bis 26 (siehe Fig. 2A), im die in Frage kommende Spalte der 
Speicherschaltung 81 2E zu adressieren. Die in Frage kommei^iOt- 
Adresse, die als die Eingangsbits (22-26) enthaltend dartre-- 
stellt ist, wird den UND-Gliedem 801E xind 802E zugefOhrx, 
Ob die Speicherschaltung 81 2E von der Zentraleinheit od*?r 
der Eingabe/Ausgabe-Einheit her adressiert wird, wird durch 
die Eingangsslgnale CPAGAT und I/O AGAT bestimmt. Diese - 
Eingangs signal e konnen den UND-Gliedem 801 E bzw. 802E zuge- 
fuhrt werden. Tritt das CPAGAT-Signal mit-hohem Pegel aui 
xind liegt die in Frage kommende Adresse an dem UND-Glied -^-Q-lE 
an, so zeigt dieses an, dass die Zentraleinheit die Adressierung 
des Speichermoduls 81 2E bewirkt. Tritt in entsprechender Weise 
das Signal I/O AGAT mit hohem Pegel auf xind liegt die in 
Frage kommende Adresse an dem UND-Glied 802E an, so zeig^ 
dieses an, dass die Eingabe/Ausgabe-Einheit das Speichermodul 
81 2E adressiert. Konflikte zwlschen der Zentraleinheit und 
der Eingabe/Ausgabe-Einheit werden durch die Prior itats- b2w. 
Vorrang-Auf IBseeinheit '351 gemSss Pig. 3 aufgelSst (was an- 
anderer Stelle beschrieben wird) . - 

Sobald die in Frage kommende Spalte ausgewfihlt ist, ist, wie 
dies in Verbindung mit Figuren 4, 5, 6 und 7 zuvor gezeigt 
worden ist, angezeigt, ob das Wort in der oberen oder unteren 
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Bank enthalten 1st. Vievlele Bytes abgeg b n Oder aus dem 
Pufferspeicher abgezogen werden, hangt ausserdem von der zuvor 
beschrleben n Betrlebsart ab. In Fig. 8E Ist gezelgt, vie 
diese Betrlebswahl erfolgen kann. Ist z.'B. die 128x2x32-Betr Lebs 
art erwUnscht, In der ein 32-Byte-Signal zu laden oder aus dem 
Pufferspeicher herauszuftihren 1st, so 1st eln als B823210 be-: 
zelchnetes Funktlonsslgnal mlt hohem Pegel vorhanden. Wenn die 
Ubrlgen In Frage kommenden Signale ebenfalls mit hohem Peg*:'!, 
bel demselben UND-Glled auftreten, handeit es slch bel der Be- 
trlebsart um die 126x2x32-Betrlebsart. Venn es erwUnscht isc, 
im 1 28x2x1 6-Betrieb zu arbeiten, muss eln Signal, welches durra 
die Bezelchnung B821610 gegeben 1st, mlt hohem Pegel auftreten 
(slehe Tabelle I). Im Hlnbllck auf Pig. 8E sei bemerkt, dass 
die UND-Glieder 804E und 806E das Zentralelnheits- bzw. Ein> 
gabe/Ausgabe-Steuereinrichtungs-Adressierungsgatter fUr die 
128x2x32-Betriebsarten sind. Dies bedeutet, dass dann, wenn 
das VerknUpfungssignal B823210 (das ist das' 128x2x32-Betriebs- 
signal) mit hohem Pegel auftritt und wenn die Signale CPAGAl 
und CPA20 (das Bit 20 in Fig. 2A) ebenfalls mit hohem Pegel 
auftreten, das UND-Glied 804E freigegeben bzw. Ubertragungs- 
fMhig ist und dass die Zentraleinheit einen Zugriff zu dea 
Pufferspeicher fUr" ein~einzelhes r6-Byte-W6rt erhSlt. (Es sei 
unter Bezugnahme auf Fig. 2A. darauf hlngewiesen, dass das 
Bit 27 in dem Block 204 eln Doppelwort (32 Bytes) bezeichnet, 
wMhrend das Bit 20 in dem Block 203 eln Elnzelwort (A Bytes) 
bezeichnet. Venn demgegenUber die Elngiangssignale des UND-Glie- 
des 806E alle mlt hohem Pegel auftreten, das slnd die Signale 
I/O ACT, (Eingabe/Ausgabe-Freigabeslgnal I/O 20 (Bit 20)) und 
wenn das Signal B823210 (128x2x32-Betrieb) ebenfalls mlt hohem 
Pegel auftritt, dann 1st das UNDrGlled 806£ ttbertragungsfdhig, 
und die Elngabe/Ausgabe-Steereinhelt erhSlt Zugriff zu dem 
Pufferspeicher, iind zwar unter der zuvor adressierten (lona oben 
beschriebenen) In Frage kommenden Adresse filr ein Einzelwort. 
Durch Heranziehen dieser Untersuchung ktSnnen ferner die tibrigen 
Betrlebsarten bestlmmt werden, da die physlkalische Schaltuiig 
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und die Verkntlpfiingsschaltungsschaltung In dem unteren Pulfer- 
speichermodiil Slmllch slnd. 

Arihana 

Ntonmehr sei auf die Figuren 8A bis 8D sowie auf die <Iet'e^len I 
bis VI und die Tabelle I (weiter \mten) Bezug genommen, in 
welchen VerknUpfiingsblockschaltbilder fUr eine Ausblendsteuerung 
gezeigt Bind, welche das Einschreiben von Daten in die in Frage 
kommende Zeile bzw, Reihe (das heisst die obere Oder untere 
Bank bzw. Reihe) des in Frage kommenden Datenmoduls (das let 
der obere oder untere Pufferspeicher) steuert. 

Aniiaim 

Es sei darauf hlngewiesen, daas die Tabelle I und di« oat elj . n 
I bis V sich auf die verschiedenen Teile des Pufferspeichers 
und deren Organisation bezieben, und zwar in codierten Zahlen 
und/oder Buchstaben. Der Code wird unter Bezugnahme auf Fig« 4 
eriautert. Gemass Pig. 4. ist das obere Modul 3040 des Puffer- 
speichers 104 das Puffermodul 1, wfihrend das xmtere Modul 
304L. das Puff ermodul 2 ist. Die oberen BSnke des Puffermoduls 
304U sind die Reihe bzw. Zeile 1 oder die obere Reihe, wShrend 
die untere Bank des Puffermoduls 3040 die Reihe 2 oder die ■ 
xmtere Reihe bzw. Zeile ist. In entsprechender Weise ist die 
obere Bank des Modul s 304U die Reihe 1 oder die obere Reihe, 
und die untere Bank ist die Reihe 2 oder die xmtere Reihe. 
In.einer vorgegebenen Reihe oder Zeile einer vorgegebenen 
Spalte eines vorgegebenen Moduls werden sechzehn Bytes gespeichert 
Somit zeigt ein Treffer 1 an, dass eine tJbereinstinanung mit • ' 
einem 32-Byte-Wort erzielt worden ist, welches in dem Puf fei- 
modxil 304U gespei-chert war. Demgegentlber zeigt ein sogenannter 
oberer Treffer 1 an, dass. eine Ubereinstimmung mit einem 
5echzehn-Byte-¥ort aufgetreten ist, welches in der obereh Bank', 
(obere Reihe) des oberen Moduls 304U (Modul 1) gespeichert war. 

Zuvor ist gezeigt worden, dass Daten in dem Rjff erspeicher in 
verschiedenen Betriebsarteii gespeichert werden. Eine Betriebsart 
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1st die 128x2x32-Betriebsart, gemass der 128 Spalten Jewells 
einen Datenbl ck (32 Bytes) enthalten. Dab i sind zwei Pu:fer- 
speichermodule vorhanden, die Jew lis 128 ^alten aufwelsen. 
Da Jewells sechzehn Bytes der Jewelllgen Spalte elne Relhe 
bilden, sind in eineo vollstandigen Block von 32 Bytes zwei 
Reihen in einer gegebenen Spalte vorhanden. Es ist zuvor gezeigt 
worden« wie ein Zugriff zu einer Spalte vmd zu irgendeinem 
Sechzehn-Bytes- oder Zweiunddreissig-Bytes-Wort bei irgendeiner 
Betriebsart der verschledenen Betriebsarten erfolgt. Es ist 
ferner gezeigt worden, dass Schreibkanfile eine maximale Breite 
z\im Schreiben eines Acht-Byte-Wortes enthalten. Es ist hSuf ig 
erforderlich, lediglich einen Tell eines Wortes zu schreiben, 
das elne Breite von einem Byte oder eine Breite zwlschen zwei 
Bytes bis acht Bytes besitzt. Zu diesem Zweck Ist es erforder- 
lich, Ausblendf elder 0 bis 7 zu entwlckeln bzw. bereitzu- 
stellen, um unerwtlnschte Felder auszublenden» damlt ledig- 
lich Telle von WCrtem geschrieben oder gelesen werden. In 
diesem Zusammenhang sel Bezug genommen auf diejenigen Telle 
der Flguren 8A, SB und 8C, die innerhalb der Strichpunkt- 
llnlen llegen und die mlt d bezeichnet sind. Femer sel 
auf die Anhangtabelle I Bezug genommen. In den betreffen- 
den Flguren sind VerknUpfungsblpcksjchaltbllder gezeigt, und . 
in der betreffenden Anhangtabelle sind VerknUpfungsausdrUcke 
angegeben, und zwar fUr die Entwicklung der Anfangsbedingungen 
zwecks Ersetzens der Reihe bzw. Zeile 1 im Puffer 1. Im 
folgenden sel insbesondere auf die Anhangtabelle I Bezug 
genommen, in der die VerknUpfungsausdrUcke fUr die Erzeugung 
einer Funktion (das ist ein Signal) B1VES (Puffer-1-Schreib- 
freigabe setzen) angegeben sind. In der Anhangtabelle II 
sind die VerknUpfungsausdrUcke oder Bedlngungen fUr die Er- 
zeugvmg einer Funktion B2WES (Puffer-2-Schrelbfrelgabe setzen) 
angegeben. Diese Funktlonen sind fitanllch und werden in ahn- 
licher Weise erzeugt; sie bezlehen slch Jedoch auf ver- 
schledene Puffemodule. Aus den Anbangtabellen I .tuid II 
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dtirft hervorgehen^ dasa acht Abschnltte Innerhalb der Je- 
V ilig a Anhangtabelle vorhanden sind und dass jeder Abschnltt 
die Bedingung fUr die Erzeugung der B1WES- Oder B'2WE's- Funk t ion 
angibtp und zvar in AbhSngigkeit davon, ob eine Bezugnahioe 
auf die Anhangtabelle I oder aixf die Anhangtabelle II er-- 
folgt. Die Bedingungen Jeder Anveisting stellen die Eingangs- 
signale fUr ein UND-Glied dar, wobei die betreffenden UNO- 
Glieder odermSssig zusammengefasst einen Verstarker fur die 
Erzeugung des B1WES- oder B2WES- Signal a ansteuera. 

Um die vorstehende Fianktion zu erlSutern, sei auf die An- 
hangtabelle If Abschnitt 1 Bezug genominen» in der eine An- 
veisung enthalten ist, die besagt^ dass dann, wenn das untere 
GUltigkeitsbit 1 (V1L) und das obere GUltigkeitsbit 1 .V1U') . 
verkntlpfungsmfissig Null, sind und wenn ein Aktivitatsbit 
(ACTB) verknUpfungsmSssig ebenfalls Null 1st und wenn f erner 
ein 0K-61t verkntlpfiingsm&asig 1 .ist» die Funktion B1VES 
erzeugt wird. Sind jedoch die beiden Bits V1L \ind V1U je- 
veils verknUpfimgsiDassig Null, so kann ein veltsBS Signal 
BV1SZ10 (Puffer-Gtlltigkeitsbit 1, in den VerknUpfxingszustand 
Null zu sBbzen) erzeugt werden, und dieses Signal kann an 
die Stelle der Signale V1L imd V1U, die vefknttpfungsmSssig 
gleich Null sind, gesetzt verden* Das Ergebnis ist in der 
Anhangtabelle I im Abschnitt 1b gezeigt. Die Bedeutung des 
Aktivitatsbits als verkniipfungsmSssige Null bedeutet, dass 
dieses Bit auf den Puffer 1 der Reihe hzM. Zeile 1 zeigt 
(obere Bank des oberen Module); wenn im Unterschied dazu 
das Aktivitatsbit verkniipfungsmSissig eine "1" ist, zeigt 
es auf den Puffer 2, Reihe bzw. Zeile 2 (imtere Bank des 
unteren Puffermoduls 6). ^ 

Im Abschnitt 2b der Anhangtabelle I ist die Anweisung 
enthalten, dass dan^ wenn das Signal BV1SZ10 verknli^fungs- 
mMssig Null* ist \ind das Signal BV2SZ00 verknUpfiingsmassig 
Null nicht ist (was bedeutet, dass s verknUpfungsmgssig 
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eine "1" l8t) luid wenn ferner das OK-Blt v rknttpfungsmMsslg 
1 Ist^wi d r das Signal B1WES erzeugt vlrd. Es s^l darauf 
hlngewiesen, dass das Signal BV1SZ10 gemgB d r in Fig. 10 
dargestellten Uberelnkunft kennzelchnend 1st fUr. den be jahen- 
den Zustand und als Signal BV1SZ geschrleben werden kShnte, 
was bedeutet, dass das Puffer-GUltlgkeltsblt 1 auf Null ge- 
setzt 1st. Demgegentlber Ist das Signal BV1SZ00 negatlv und 
kSnnte geschrleben werden In der Form BV1SZ, wais bedeutet, 
dass das Puffer-Gtlltigkeltsblt 1 nlcht auf Null gesetzt 1st. 
Die In dlesem Belsplel gezelgte Darstellxingswelse wird.hier 
Jedoch bevorzugt, da sie mlt der oben beschrlebenen Uberein- 
kunft Ubereinstlmmt. Es sei jedoch bemedst, dass auch der 
alternative Ausdruck vSllig zutrifft und zuwellen benutzt wer- 
den wlrd, wo es leichter 1st, Ihn zu lesen. Es sel ferner 
darauf hlngewlesen, dass das Signal BV2SZ durch die Slgnale- 
V2L iind V2U erzeugt wlrd, die von elnem bestimmten Speicher- 
platz In dem Pufferspeicher herkommen. 

Im 3.Abschnltt der Anhangtabelle I 1st die Anwelsung ent- 
halten, dass dann, wenn eln 128-zu-2-zu-32-Betrlebsslgnal 
eine "1" 1st und eine Tref f er-1 gespelchert wordeh 1st 
(der anzelgt> dass die gewUnschte Information in-dem Puffer- : 
speicher 1 gespelchert 1st) imd wenn das OK-Blt eine "1" 1st 
wieder die Funktion B1WES erzeugt wlrd. Im A.Abschnltt der 
Anhangtabelle I 1st die Anwelsung enthalten, dass der 
128-zu-2-zu32-Byte-Betrleb nlcht 1 ist und dass eine untere 
Treffer-1 gespelchert 1st. Wenn das OK-Blt verkntipfungs- 
mSssig eine 1st, dann wlrd wieder das Signal B.1WES 

erzeugt. Der 5*Abschnltt glbt an, dass dann, wenn eln 
oberes Bit 1 gespelchert 1st und wenn der 12x2x32-Betpieb 
nlcht vorhanden und das OK-Blt verknUpfungsmSssig "1** 1st, 
das Signal B1VES erzeugt wlrd. Im 6.Abschnltt ist die An- 
welsung enthalten, dass dann, wenn die Slgnale V2L . und V2U 
verknUpfungsmMssig nlcht Null slnd und das Aktlvltatsbi t 
verkntlpfungsmassig Null ist und ausserdem der 128-zu£-zu-32 
Betrleb vorhand n 1st und eineir ffer-2 (Treffer im Puff r- 
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speich raodul 2) nicht gespeichert und ein OK-Bit verknUpfungB- 
mSssig 1 ist. wieder die Funktion B1VES erzeugt wird. 1» 
Abschnitt 7 ist die Anveisting enthalten, dass daxm, wenn die . 
Signale V2L imd V2U nicht Null sind und venn das Aktivi- 
tatsbit Null und der l28-zu2-32-Betrieb nicht vdrhanden ist 
und ausserdem eine untere Treffer-2 nicht gespeichert ist, 
das Signal B1WES erzeugt wird. Schliesslich gibt der Abschnif. 
8 die Anweisung an, dass dann, wenn die Signale V2L und V2U 
riicht Null sind und das Aktiyitatsbit verkntipfungsmSssig Null 
und der 1 28-zu2-zu-32-Betrieb nicht vorhanden ist, und wenn 
der obere Treffer-2 nicht gespeichert. ist (das heisst, dass 
kein derartiger Treffer aufgetreten ist) und wenn das OK-fcit 
verknUpfungsmassig 1 ist, wieder das Signal B11SES erzeugt 
wird. - 

Die Anhangtabelle II zeigt die Bedingungen an, unter denen 
die Reihe 2 bzw. Zeile 2 des Puffers 2 zu ersetzen ist. 
Hit Ausnahme der.umgekehrten Bedingungen sind samtlichfen 
Ubrigen Bedingungen der Anhangtabelle li mit jenen der 
Anhangtabelle I identisch. In diesem Zusammenhang sei zum 
Beispiel auf den ersten Abschnitt der Anhangtabelle I und 
der Anhangtabelle II Bezug genonflnen. Anstelle des Signals 
BV1SZ10, bei dem es sich um das untere GUltigkeitsbit 1 
und das obere GUltigkeitsbit 1 handelt und das Null ist. 
ist das Signal BV2SZ10 Null, welches. das untere GtUtigkeits- 
bit 2 und das obere GUltigkeitsbit 2 ist. Wenn darUber . . 
hinaus ein AktivitStsbit in irgendeinem der Abschnitte 
der Anhangtabaie II vorhaiiden ist. wird dfes auf den Ver- 
knUpfungswert 1 gesetzt anstatt auf den VerknUpfungswert 
Null wie in der Anhangtabelle I. 

Die Anhangtabellen illA und IIIB zeigen die Zustande fUr 
die Entwicklung von Funktionen B1WI0 bis B1W und B2WI0 
bis zu negativen. Funktionen B2WM0 an.(Die Funktionen 31 VMO 
bis 7 Bind di Schr ibausblendfunktion n 0 bis 7 betref f end 
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den Puffer 1, und die Punktionen B2VM0 Ms 7 slnd die 
SchreibauBblendfunktionen 0 bis 7 betref fend den Puffer 2). 
Die zuvor erzeugten bzw. entwickelten Funktionen B1¥ES10 
und B2VES10 verden gemMss der Anhangtabelle III dazu heran- 
gezogen, die Puffervort-Ausblendsteuersignale zu erzeugen. 
Der Abschnitt 0 in der Anhangtabelle IIIA liefert die 
Anweisung, dass dann, wenn die Funktion B1WES vorhanden. 
b2w."1" ist xand wenn der Datenschreibzyklus (DWC) vor- 
handen Oder Venn das Signal B1WES 1 \md der Spelcherscnreib' 
zyklus (MWC) vorhanden vmd die Datenschrelbausblendung Null 
vorhanden ist, elne den Puffer 1 betref fende SchrelbausDlend 
Steuenmgs-Nullfunktion (B1WM0) erzeugt wird. Dlese Funktion 
bzw, dieses erzeugte Signal zelgt auf das erste Byte eines 
Acht-Byte-Wortes, welches auszublenden ist. In entsprechender 
Weise werden sieben weitere Funktionen bezUglich der Bytes 
1 bis 7 eines dem Pufferspeicher 1 zugehBrigen Acht-Byte- 
Wortes erzeugt. Die Anhangtabelle IIIB zelgt a», vfe die 
Schrelbausblend-Steuerfunktionen fUr den Puffer 2 beziiglich 
eines dem Pufferspeicher 2 zugehSrigeii Acht-Byte-Wortes 
erzeugt werden • Somit kann irgendeihe Anzahl Null bis sieben 
von Bytes eines Acht-Byte-Wortes ausgeblendet werden, das 
heisst nicht geschrieben qder aus dejn Pufferspeicher gelesen 

werden. 

Im folgenden sei. die Anhangtabelle IV betrachtet. In der 
die Bedingungen der verschledenen Anwelsungen fUr die Ent- 
wlcklung der Funktion BSV1U (Puff er-Setzen des oberen GUltig- 
keitsbits 1) angegeben slnd. Irgendeine Anweisung der vier 
Anwelsungen bewlrkt das Setzen des oberen Gaitlgkelts-1-Bits, 
das heisst des GUltlgkeltsblts fUr die Pufferspeicher 1 , 
obere Reihe, Die Anweisxingsnummer 1 besagt, dass die obere 
Anweisung zutrifft, wenn die untere OUltigkeit 1 und die 
obere OUltigkeit 1 verkntlpfungsmassig Null sind und wenn 
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di untere GUltigkeit 2 und die obere Otiltigkeit 2 ver- 
knUpfungsBaseig nicht Null sind und wenn das l6-Byte-Wort 
des 128-2u-2-zu-32-Betriebs zutrifft und das Adressenbit 27 
gesetzt ist (das heisst 1 ist). Die Anweisung 2 besagt, 
dass dann, wenn die als Null gespeicherte Puffergtiltigkeit l 
(das ist das Gtiltigkeitsbit ftlr den Pufferspeicher 1, ent- 
haltend die oberen xind unteren Reihen) zutrifft vuid wenn 
die als Null gespeicherte PuffergUltigkeit 2 (das ist das 
GUltigkeitsblt ftlr den Pufferspeicher 2, obere und untere- 
Zeile) nicht zutrifft und der Pufferspeicher in einem ^2-Byte- 
Betrieb arbeitet, wieder das obere GUI tigkeits-1 -Signal er- 
zeugt wird, das heisst dass das obere GUltigkeits-1-3i t euf 
1 gesetzt wird. Die dritte Anweisung besagt, dass das Puffer- 
gUltigkeitsbit fUr' den oberen Pufferspeicher 1 auf 1 ge- 
setzt wird, wenn die PuffergUltigkeit 1 auf Null gesetzt wird 
(BV1SZ10) und wenn das AktivitStsblt eine Null ist und der 
Pufferspeicher entweder im 128-2u-2-2u-l6-Betrieb oder im 
236-'ZU-2eu-l6-Betrieb arbeitet. Die Anweisung mit der Nummer U 
besagt, dass das obere Puffer-GUltigkeits-1 -Bit gesetzt wird, 
wenn die PuffergUltigkeit 1 als Null gespeichert wird und 
wenn das AktivitMtsbit eine mill und das Adressenbit 27 ge- 
setzt ist und wenn ausserdem der Pufferspeicher sich im 
128-zu-2-zu-32-Betrieb befindet. Nunmehr sel auf die Anhang- 
tabelle V Bezug genommen, in der drei Anweisimgen gezeigt 
sind, die dazu herangezogen warden, die Schreibfunktion 
betreffend die obere PuffergUltigkeit 1 zu entwickeln, bei 
der eis sich urn die eigentliche Schreibausblendung fur das " 
obere GUltigkeitsblt 1 handelt. Die Ausblendung fUr die 
Ubrigen GUltigkeitsblt s kann in einer entsprechenden Weise 
hervorgebracht werden. Die Anweisung 1 der Anhangtabelle V 

besagt, dass das Schreibausblendsignal BV1UW 1 ist 
bzw. zutrifft, wenn die Funktion BSV1U10 erfUllt. ist bzw. 
zutrifft xaad wenn der Puffer-Adresslisten-Schreibaktuali- 
sierungszyklus vorhanden ist. Dies Anweisung besagt^ dass 
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rlchtige Dat n In die Reih 1 des Puffers 1 einzuschr ioen 
slnd xmd dass deh r das obere GUltigkeitsblt 1 g setzt werd n 
muss. Die Anweisuiig mit der Nummer 2 besagt, dass die Schreib- 
ausblendimg ftlr das bbere Puff er-GUltigkeitsbit 1 hervorge- 
rufen wird, venn der Puff er-Adresslisten-Schreibaktualisierungs- 
zyklus vorhanden ist und wenn ferner die Aktualisierung der 
Puff er-Setz-Gtlltigkeit-l nicht richtig is-b- und wenn die 
obere Funktions-Puf f er-1-GUltigkeit richtig ist bzw. auf 
gesetzt ist. (Die Funktion B1VUS10 wird in der Anhangtabelle 
VI gebildet^ Die dritte Anweisung besagt, dass die Schreib- 
ausblendfunktion fUr das obere Puf f er-G(iltigkeitsbit 1 durch 
die Eingabe/Ausgabe-Einheit gebildet wird. Die Eingabe/Au:.gabe- 
Einheit macht die Gliltigkeitsbits nur dann ungUltig, wenn 
neue Eingangssignale von der Eingabe/Ausgabe-Einheit an den 
Hauptspeicher abgegeben werden und wenn Jerie.. Eingangssignale 
ausserdem in dem Pufferspeicher gespeichert werden. Deshalb 
trifft die Funktion BY1UW zu bzw. ist 1, wenn die Fuxjktion 
BIH1U10 (Puffer-Eingabe/Ausgabe-Treffer im oberen Puffer- 
speicher 1 ' ist erfolgt) xmd eihe Funktion BIUDC30 zutrefien 
bzw. 1 sind, was anzeigt, dass ein Puff er-Eingabe/Ausgabe- 
Aktualisienmgszyklus 

Nunmehr sei auf die Anhangtabelle VI Bezug genommen, in 
der bezUglich der Funktion B1VU& 6 Anweisungen als vorhanden 
bzw. 1 dargestellt sind. Die erste Anweisung besagt, dass 
die Anweisung B1VUS zutrifft bzw. 1 ist, wenn das Aktivi tSts-? 
bit eine Null ist und wenn der Pufferspeicher entweder im 
l28-zu-2-zu-l6-Betrieb oder im 256-zu-2-zu-l6-Betrieb arbeltet. 
Die zweite Anweisung (861 610) besagt, dass die Funktion B1VUS 
zutrifft bzw. 1 ist, wenn ein unterer 1-Treffer vorhanden 
und gespeichert ist (BH1LS10) und wezm der Pufferspeicher im 
128-zu-2-zu-32-Betrieb mit einer 16-Byte-La8t arbeitet (B823230) 
Die Anweisung 3 besagt, dass die Funktion BV1US zutrifft . 
bzw. 1 Ist, wenn das Aktivltatsblt auf Null gesetzt 1st und 
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wenn der B trieb d r 128-zu-2-zu-32-Betrleb ist und wenn 
kein untef er Treffer 2 (BH2LS) geapelchert ist^ Die v:erte . 
Anweisung besagt, dass die Fuiktion B1VUS zutrifft bzv. 
1 ist, wenn das Aktivitatsbit eine Null ist und wenn kein 
Treffer im oberen Puffer 2 (BH2US00) aufgetreten ist und 
die Einheit im l28-zu-2-zu-32-Byte-Betrieb mit einem 16-Byte- 
Wort arbeitet. Die fUnfte Anweisung besagt, dass die Funktion 
B2VUS zutrifft bzw, 1 ist, wenn das AktivitStsbit Nul3 ist 
xahd wenn kein Treffer im Puf fir 2 (BH2S00) vorhanden ist und 
die Einheit in einem 32-Byte-Ladebetrieb arbeitet. 

Nachdem die verschiedenen Funktionen (das heisst Signal e) 
ftlr die AusfUhrung der Erfinduhg entwickelt bzw. gebildet 
worden sind, folgt normalerweise die VerknUpfungsschaltung, 
welche die entsprechenden Signale erzeugt. Die VerknUpi\an;^s- 
schaltxing zur Liefeinmg des Signals BIWESIO ist in Fig. 8C 
gezeigt und durch eine Sttichpunktllnie umrahmt; sie ent- 
halt die UND-Glieder 892C bis 898C sowie 801 OC bis 601 3C 
und den Verstarker 899C; die VerknUpfungsschalluiS Er- 
zeugung des Signals B2WES10 ist in Fig. 8A gezeigt; sie 
enthait die UND-Glieder 801 A bis 806 und 808 bis 801 2A 
und einen Verstarker 807A. Die Verknttpfungsschaltung zur 
Erzeugung der Signale BIWMOOO bis B1W00 und B21tfM000 
bis B2WM700, also zur Erzeugung von Insgesamt sechzehn 
Signalen, ist in Fig. 8A und in Fig. 8B in dem mit .A 
bezeichneten Schaltungsteil dargestellt; sie enthait unter 
anderem das UND-Glied 830B und den Verstarker 827B. Die 
VerknUpfvingsschaltung fUr die Erzeugung der Signale BSW1L10 
bis BSV1U10 und der Signale BSV2L10 bis BSV2U10 ist 
jeder der tlbrigen Schaltungen ahnlich xind in Fig. 8B als 
innerhalb der Strichpunktlinien im Bereich B liegend dar- 
gestellt, und zwar beginnend mit dem UND-Glied 831 B bis 
hihab zu" dem UND-Glied 863B und samtlicher zugehSriger Ver- 
starker. In entsprechender -Weise ist auch die. VerknUpfungs- 
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schaltung fUr die Erzeugung der Slgnale B1VLS10 bis BIVIJSOO 
in Fig. 8B dargestellt, vmd zwar ebenfalls einschliesslich 
samtlicher UND-Glicder und VerstSrker, beginnend von dem 
UND-Glied 863B bis zu dem UND-Glied 882B. Die. Signale B2VLS 
bis B2VUS kOnnen mit einer entsprecheiiden Verknllpfungs schal- 
tung erzeugt werden. Die Verkntlpfungsschaltung filr die Erzeu- 
gting der Signale BV1LW00 bis BV2L-tfOO \ind der Signale BV1UWO0 
bis BV2UW00 ist in. physikalischer und funktioneller Hin- 
sicht jeder der Ubrigen Schaltungen fihnlich; sie ist in Fig. SB 
als diejenige Schaltung dargestellt, die UND-Glieder und Ver.- 
starker enth^lt, xind zwar von dem UND-Glied 883B beginnend 
und zu dem UND-Glied 897B hin laufend. In Fig. 8C sine? 
Verknilpfungsschaltungen.gezeigt, welche die Signale BH1LS00 
und BH1LS10i BH1US00 . und BH1US10, BH2LS00 und BH2LS10, 
BH2US00 und BH2US10, BH2ST00 und BH2ST10, BOKBSOO und 
B0KBS10, BACTSOQ und BACTS10, BV1LS00 und BV1LS10, BVIUSOO 
und BV1US10, BV2LS00 und BV2LS10 und BV2US00 und BV2US10^ 
speichem. Unter Heranziehvmg der Obereinkunft fUr die 
Signalnamen und der in dem bekannten Diagramm gemass Fig. 10 
dargestellten Symbole sind die Anhangtabellen I bis VI 
sowie die Tabelle I und die Figuren 8A bis 8D gewiaser- 
massen aus slch selbst heraus verstfindllch. 

Urn zum Beispiel das Sigial B2VES10 gemSlss Fig. 8A zu 
erzeugen, ist es lediglich erforderlich, die UND-Glieder 801A 
bis 8O3A odermSssig zusammenzufassen und das Ausgangssignal* ' 
dieser UND-Glieder als eih Eingangssignal dem UND-Glied 806A 
zuzuftlhren. Dem anderen Eingangsanschluss des UND-Gliedes 8O6A 
wird das Signal B0KBS10 zugefOhrt. Femer sind die UND-Glie- 
der 8O9A bis 811A odermasslg zusammengefasst, wobei ihr 
Ausgangssignal als ein Eingangssignal dem UND-Glied 808A 
zugeftihrt wird. Die anderen, den Eingangsanschltissen des 
UND-Glledes 808A zugeftlhrten Eingangssignale sind die Signale 
BV1SZ00, BACTS10 und B0KBS10. Die UND-Glieder 8O6A und 808A 
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werden sodann odermasslg zusammengefasst, wob 1 ihr Auaganga- 
signal dem Elxigangsanschlusa dea Verstark ra 807A zugeftlhrt 
wird, der daa gewUnachte Signal iB2WES10 erzeugt. Eine Be- 
trachtung dee in Figuren 8A bia 8D dargeatellten dUrJte 
unter Heranzlehxing der oben deflnlerten Obereinkianft gewiaaer- 
maaaen aua alch aelbat heraua veratSndlich aein. 

Im folgenden aei auf Pig. 9A Bezug genommen, in der Takt- 
diagramme bzw. Zeitsteuerungadiagramne ftlr einen Zentralem- 
heitsleaeyorgang ohne einen Treffer und fUr einen Zentral ??in- 
heits-Lesevorgang mit einem Treffer gezeigt aind. Das CPGO- 
Signal ist ein in der Zentraleinheit erzeugter Zyklus, der 
den Puffer dartlber informiert, dass von der Zentraleinheit 
ein Zyklua angefordert ist. Das lOQGO-Signal ist ein ver- 
gleichbarer Zyklus, der den Puff erspeicher darUber informiert, 
dass. die Eingabe/Ausgabe-Einheit einen Zyklus benStigt bzw, 
anfordert. Wenn bezliglich des Pufferspeichers eine Entschel- 
dung zwischen der Zentraleinheit und der Eingabe/Ausgabe- 
Steuereinheit zu fallen iat, wird der Pu^fferspeicher zuerst 
der Zentraleinheit zugeordnet. Daa BCPDC1 0-Slgnal ist ein 
Zentraleinheita-Adreaalistenzyklua. vahrend dieses Zyklus . 
e:£]:8tlert eine Featstellung darUber, ob die von der Zentral- 
elnheit aiuagewendete Adresse in dem Puff e^apeicher enthalten 
ist Oder nicht, womit eine Entacheidung darUber axiftritt, 
ob ein "Treffer" vorhanden iat: oder nicht. Wird kein Treffer 
wahrend di^aes Zyklus erzielt, ao wird die Funktion BHAONtO * 
(9. Z3ia.ua von oben) gesetzt; Tritt kein Treffer in der Puffer- 
apeicher-Adreaaliste auf, so erfolgt eln.Zugrlff zu dem Haupt- 
speicher, um die von der Zentraleinheit benStigten Da ten zu 
erhalten. Das Pufferspeichersyst^m 300 gemasa Fig. 3 IBat 
sodann zwei Zyklen BM1PF10 und BPBCB10 aus. WShrend dea 
BM1PF10-Zyklu6 erhfilt das Puff erspeicher system 300 Zugriff 
zu den ersten acht Datenbytes aus dem Hauptspeicher und sendet 
yier der acht Bytes an die Zentral inheit xind halt acht By tea 
fest. Das BPBCB 10- Signal ist ein Puffer-Bel gt-Signal; es 
verhindert, daaa Jegliche. nachfolg nd Z ntral inheits-Anford 
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x*ungen wShrend djss Zyklus In den Puff erspelcher gelangen. 
Dieses Signal blelbt solange mlt. hohea Pegel erhalten, 
bis dl vl«r Hauptspelcheranfordeirungen yon der Z ntralein- 
heft erfOllt sind. Nunmehr sei auf das vlerte Signal von 
oben, das ist das Signal BIGOSIO, Bezug genominen; dieses 
Signal wird von der Priori tatsauflSselogik dazu herangezogen, 
jegllche noch nicht erledlgte Elngabe/Ausgabe-Adressenlisten- 
zykluskonfllkte zu ISsen. Das BI0DC1 0-Slgnal ist der Eln;!:abe- 
Ausgabe-Adressllstenzyklus, der der Eingabe/Ausgabe-Elnh«it 
307 ermegllcht, das Puffer-Adressllstenmodul 303 bezUglicn 
elnes Treffers zu tiberprtifen. Der hler dargestellte Fall 
zelgt an, dass die Elngabe/Atisgabe-Elnheit kelnen Treffer 
ermlttelt hat und daher die Puffer-Adressllste frelgibt ozw. 
ausl0st. Ist Jedoch eln Treffer festgestellt Worden, so 
wUrde das Signal B1UDC10 (Puffer-1-AktualisierungBzyklus) 
mlt hohem Pegel auftreten, so dass die Eingabe/Ausgabe-Ein- 
heit das Pufferspeicher-I-Adresslistenmodul aktuallsieren 
kSnnte. Da Jedoch In dlesem Fall keln Treffer vorhanden war, 
ist das den Puffer-Elngabe/Ausgabe-Aktualisierungszyklus 
betreffende Signal eln Signal mlt nledrigem Pegel, tind 
ausserdem erfolgt keine Aktualisierung in der Puff er-Adress- 
liste. Das CPGO-RUckstell signal 1st die Umkehrung des CPGO- 
Signals; es quittiert der Zentraleinheit, dass sie das GO- 
Slgnal bzw. Sprungsignal zurUckstellen kann. Das Signal BNMG010 
list das GO-Signal bzw. Sprvm'gsignal, das von dem Puffer an 
den Hauptspelcher abgegeben worden ist, lun anzuzeigeiv, dass , 
in der Puff ereinheit 300 keln Treff erzustand bezUglich der 
Zentraleinheit vorgelegen hat und dass die Puff ereinheit 
eln Anforderungssprungsignal GO an den Hauptspelcher abglbt, 
um die benStigte Information zu erhalten. Daa nachfolg«pde 
Puffer-Go-RQckstellsignal bedeutet einen Zyklus, der von 
der Haupbpeicher-Folgesteuerelnrichtung benutzt wird, (hierauf 
wird an anderer Stelle n&Lher eingegangen) , um den Empfang 
des Sprungsignals von dem Puffer zu quittleren und dem puf f er 
anzuzelgen, dass dieser seln Sprungsignal zurllckst lit bzw." 
zurUcks tzt. Das NBACKIO^Slgnal ist eln Qui ttungs signal, 
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das von dem Hauptsp ich r zxx dem Puffer abgegeben wird und 
das dem Puffer anzeigt, dass d r Hauptspeicher die Puffer- 
anforderung v rarbeitet \md dass ferner der Puffer eine ueue 
Adresse oder Anforderung erzeugen kann. Das Leseabtast signal 
REiSP STROBE ist ein Signal, das von der Puffereinheit an 
die Zentraleinheit abgegeben wird und die se daruber informiert, 
dass die von dieser angeforderten vier Bytes abgegeben werden. 
Das BMSCF1.0:iSignal ISsst die Zahler laufen, die dazu benutzt 
werden, die Anzahl der Taktzyklen von dem Speicherquittungs- 
signal bis zu einem Zeitpunkt zu zghlen, zu dem die Daten 
•in der Pufferspeichereinheit wirksam bzw. gUltig sind. Das 
betreffende Signal wird dazu herangezogen zvL bestimmen, 
ob irgendwelche Taktverschiebungen in der Puffer-Hauptspeicher- 
Schnittstelle vorhanden sind. Die BMAC-Zyklen 1 bis 6 sind 
ZUhlzyklen, die dazu herangezogen werden. zu bestimmen, ob 
irgendwelche Versphiebungen vorhanden sind oder nicht. Der 
Scheintreffer-Zyklus DUMMlf HIT wird lediglich wShrend der 
Zeitspamje benutzt, wShrend der die erste Anforderung der 
Zentraleinheit durchlauft; der betreffende Zykltis wird dazu 
herangezogen, die Zentraleinheit einzustellen, wenn sie 
das Schreiben bezUglich der Speicherbedienxmg angehalten hat, 
Wenn die Zentraleinheit den Puffer anfordert, wird ihr Takt • 
•bedingt abgeschaltet und ausgesetzt, wobei das Scheintreffer- 
Signal den Takt wieder begiraien ISsst. Das BMH1F10-Signal 
ist ein Fehleranzeigezyklus. Der BMDWC1 0-Zyklue ist der 
Datenschreibzyklus; der betreffende Zyklus ist das Interval! ^ 
wShrend dessen Daten aus dem Hauptspeicher in die Puffermodule 
geschrieben werden. Die Zyklen BWCC1 und BWCC2 werden dazu 
herangezogen, die Anzahl der Hauptspeicheranforderungen zu 
zghlen, die von dem PUffer untemommen worden sind. Das M)VHJC10 
Signal ist der batenaktualisierungszyklus? das betreffende 
Signal tritt nur dann mit hohem Pegel axif , wenn wShrend der 
vier Hauptspeicherzugriffe ein Fehler aufgetreten ist. Wenn 
ein Fehler aufgetreten 1st, bewirkt die Puffereinheit die 
Nulistellung der GUltigkeitshlts, um nimllch anzuzeigen. 
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dass die in dem Puffer enthaltehen Daten nicht gUltig sind, 
\ind zwar wegen eines Fehlers, der wahrend.des Schreibens 
aufgetreten ist. Das BDWC1 -Signal ist ein Zyklus, der dazu 
benutzt wird, die Adressenbits zu erhShen. Das BDWUB-Signal 
ist ein Puffer-Schreibaktualisierungs-Belegtsignal, welches 
Konflikte zwischen der Eingabe/Ausgabe-Einheit und dem Puffer 
16Bt.Es verhindert einen Zugriff der Eingabe/Ausgabe-Einheit 
zu dem Puffer wfihrend dieser Zeitspanne.. Die danach folgenden 
Funktionen BNA27 bis 28,BMA27 bis 28 und BSA27 bis 28 sind 
Adressenbits fUr eine Vergrosserung der Adresse fUr den 
Zugriff zu unterschiedlichen Modxaen des Hauptspeichers . 

Nachdem vorstehend eine Ausfilhrungsform der Erf indung be- 
schrieben worden ist, folgen nunoehr die oben erwShnten 
Anhangtabellen sowie die erwShnte Tabelle. 
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Anhangtabelle I 

Bedlngungen ftir die Funktlon der B1V/ES s 

la) Unteres Gtlltigkeitsbit 1 .(V1L) und ob^res GUltigkei-cs- 
bit 1 (V1U) Bind Null, und Aktivitatsbit (ACTS) istNuil; 
ausserdem ist OK-Bit 1; wenn ^edoch die Signal V1L und V'U 
beide Null sind, wlrd das Signal BV1SZ10 (Puffer-Gtlltigit'e Lts- 
bit 1 auf Null gesetzt) erzeugt. Dann ist (la)8 

b) BV1SZ10 iist Null. ACT B ist Null." OK-Bit 'ist 1. 

+ 

2 a) Unteres Gtlltigkeitsbit 2 (V2L) und oberes GUltigke . tPDit 2 
(V2U) sind Null und V1U ist Null} UND-OK-Bit 

ist 1, da dann, wenn das untee Gtlltigkeitsbit 2 (V<^L) 
und das obere GUltigkeitsbit 2 (V2U) verkntlpfungsmassig 
Null sind, das Signal BV2SZ (Puffer-Gtiltigkeitsbir 2 ist 
verkntlpfuxigsmassig auf Null gesetzt) erzeugt wird. Dnran 
• ist (2a): 

b) BV1SZ10 ist verkntipfxingsmassig Null. BV2SZ00 ist ver- 
knUpfungsmSssig nicht Null. OK-Bit ist verkntlpfxingsmMssig ' 



3. " 128x2x52-Betrieb. Treffer-1 wird gespeichert. OK- Bit 

ist verkntlpfungsmassig 1 . 

+ 

4. 1 28x2x52-Betrieb . Unterer Treffer-1 wird gespeichert • 
OK°Blt 1st verkntlpfungsmassig 1 . 

+ 

.5. T2Sx2x52-fee tri eb • oberer Treffer-1 wird gespeichert • . 
OK-fiit ist verkntlpfungsmassig 1 . 

6. V2L. V2U ist Null • ACT B ist Null * 128x2x32-Betrieb. 
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Treff f-2 gespeichert * OK-Bit 1st 1 
.■ + " 

7. isi Null • act B ist Null • l26x2x5S-beirieb. 

Unterer Treffer-2 wird gespeichert. 



8. . VSL.VSlj 1st tJull • ACT B 1st Null • 128x2x32-Betri*^b. 
Oberer Treff er-2 gespeichert. OK-Blt 1st 1 

B1WES10 
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Anhangtab 11 II , 

Bedingungen fttr die Bildung der Funktlon B2VrES 

1. a) (V2L. V2U ist verknUpfvingsmSssig Null), ACT B ist 
vertaiUpfungsmassig 1, OK-Bit ist 1 

Oder 

1. b) BV2SZ10. ACT B ist verknUpft. OK-Bit ist 1 

2. a) V2L. V2U ist Null). .CV1L.V1.U ist NullJ. 

OK-Bit ist 1 

Oder 

2. b) BV2SZ10 • BV1SZ00 * OK-Bit ist 1 

+ • 

3. a) 128x2x32-Betrieb. Treffer 2 wird gespeicheirt. 

OK-Bit ist 1. Da Treffer 2. gespeichert ist, ist 
BH2ST . OK-Bit ist 1 

b) I28x2x32-B€trieb * BH2ST • OK-Bit ist 1 . . . 

+ 

A. l2Sx2x32. Treffer 2L gespeichert * OK-Bit isx 1 

+ 

5. 128x2x32 * Treffer 2U gespeichert * OK-Bit ist 1 

+ 

6. (V-iL-V-tU ist gespeichert)* ACT B ist 1. 128x2x32-Betrieb. 
Treffer 1 gespeichert. OK-Bit ist 1 . 

7. (V^L. VlU ist Null) • ACT B ist 1 . 128x2x32 -Betrieb 
Unterer treffer 1 gesp ichert * OK-Bit ist 1 

+ . . 

iOSS V8/0886 . , ■ 
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8.. (VIL.VlU ist Kfull. ACT B ist 1. 128x2x32-Betrieb. 
Oberer Trelfer 1 g speichert OK-Bit ist 1 



B2WES10 

Anhangtabelle IIIA 

Bedlnguhgen ftlr die Bildung der Schrelbausblendxmgs-Blts BIlrfMO 
bis B1WM7 

0 (B1WES10 • DWC30) + (B1WES10 * MWC ' DWM0030) = bIWMOOO 

1 (B1WES10 . DVC30) + (B1WES10 . MWC, DWM0130) = B1WM100 

2 (B1VES10 . DVC30) + (B1WES10 . MtfC.Dl»M0230) = B1WM200 : 

3 (B1WES10 . D¥C30) + (B1WES1Q . MWC.DWM0330) = B1WM300 

4 (B1WES10 . DWC30) + (BIVESIO . MWC.DVIM0430)= B1W1400 

5 (B1WES10 . D¥C30) + (B1¥BS10 . MWC.DVJM0530) = B1WM500 

6 (B1WES10 . DWC30) + (B1WES10 . MWC.DWM0630) = B1VIM600 

7 (B1WES10 . DVC30) + (B1¥ES10 . DWI0730) = B1V/M700 



Anhangtabelle IIIB 

Bedingungen ftlr die Bildung der Schrelbausblend-Bits B^WMO 
bis B2WM7 

0 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC.DVM0030) = .B2WM000 

1 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC,DWM013P) = B2WM100 

2 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC.DWM0230) = B2WM200 

3 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MVfC.DTm0330) = B2WM300 

4 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC.DWM0430) = B2WM400 

5 . (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC.DW10530) = B2WM500 

6 (B2WBS10 . D¥C30) + (B2WES10 . MWC.DWMO630) = B2WM600 

7 (B2WES10 . DWC30) + (B2WES10 . MWC.DWM0730) = B2WM700 
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Ai]Jiangtabell lY ' 

Bedingxingen fttr die Bllduhg der Funktlon (Puffer-Setzen ces 
oberen Gtiltlgkeltsblts 1) 

.1. a) (V1L.V1U ist verknUpfungsmSssig Null. (V21.V2U) ist 
verknUpfvingsiDassig Null. 

I28x2x32-Betrieb, l6-Byte-Wort laden, Adress^nblt 27 

b> BV1SZ1P.BV2SZ00 .128x2x32 - Betrieb. Adressenbit 27 

+ 

2. BV1SZ10 . BV2SZ00 . 32-Byte-. Betrieb 



3. BV1SZ10 . ACT B ist Niai' (1 28x2x1 6-Betrieb + 256x2x16- 
Betrieb 



4. BY1SZ10 . ACT B ist Null. 128x2x32-Betrieb. Adressen-flit 

BSV1U10 



Anbangtabelle V 

Bedingungen fUr die Bildung der Funktlon BVlOW CPuffer- 
• Gtiltigkeit 1. obere^ Bchreiben ) 

1. BSV1U10 . BDWUC30 

+ 

2. BDWUC30 . BSV1VU00 . B1VUS10 

+ 

3. BIH1U10 . BIUDC30 

BV1UW 409816/0888 
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Anhangtabelle 71 

Bedlngimgen fUr die- Blldung der Funktlon B1VUS (Puffer 1 
GUltlgkelt.obere^ setzen) 

1. ' B861610.ACT B ist Null 

+ 

BH1LS10 • 

2. (Unterer Treffer 1 . gespeicher. ) . B823230 (16-B>tp laden 

* BH2LS00 

3. BACTS ist Null. B823230 . Unterer Treffer 2 gespel chert 



BH2US00 

4. ACTS ist Null. B823230 . Oberer Treffer 2 gespeichert 



BH2US00 

5. B32BM30 . Tjreff er 2 gespeichert . ACTS ist Null 

ss 

B1VUS10 



Tabelle I 

Signal-Funktlons-Definitionen 



Signal/Funktions- Definition 
Name 

Negation 

1. . BVISZiO? gespeicherte Bits V1L und V1U sind 

nicht Null 

Bestatigung . 

2. BVISZ^ gespeicherte Bits V1L und VI U sind Null. 
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Slgnal-Funktions" 
Name 



Deflnitioft 



3. V1L 

4. VIU 

5. y2U 

6. V2L 

7. VB2S200 

8. BV2SZ10 

9. BACTS10 

10. BACTS00 

11. BV2SZ OOflO 

12. BH1ST ■ 

13. BH2ST 

14. BH1LS 
15»BH1US 

16. BH2LS ' 

17. BH2US 



Gtlltigkeitsbit<r Pulferapeicher 1-, unt ere Bank 

GUltigkeltsblt, Pufferspeicher 1 , obere Benl; 

GUltigkeltsblt, PUifferspeicher 2, obere BanJr 

GUltigkeitsblt, Pufferspeicher 2, untere Banlt 

gespeicherte Bits V2L und V2U slnd nlcnt NuJi 

gespeicherte Bits y2L imd V2U slnd i ) 

Pufferaktivltatsblt 1st in einem Fljf)fl&p 
gemSss Fig. 8C geepeichert 

AktivitStsbit 1st nlcht In Flipflop ge-. 
speichert 

gespeicherte V2L und V2U slnd / sind nJ c*ji 
Null, u.zw. abhMngig vom Anhang: OC = Nein; 
10 s Ja (Anhangbits werden in dles.er Tabellc 
nunmehr weggelassen) 

Zentralelnheits-Treffer im Pufferspeicher 1 
gespelchert; Ja/Neln. 

Zentraleinhelts-Tref f er . im Puf f erspeir.her 2 
gespelchert; Ja/Nein 

ZentraleinheitiB-Treffer im Pufferspeicher 1 » 
untere Bank, gespeichiert; Ja/Nein 

Zentraleinhelts-Tref fer im Pufferspeicher 1, 
obere Bank, gespelchert; Ja/Nein 

Zentralelnheits-Treffer im Pufferspeicher 2, 
Imtere Bank, gespelchert; Ja/Nein 

Zentraleinhelts-Tref fer im Pufferspeicher 2, 
obere Bank, gespelchert} Ja/Neln 



18. BIHTL 

19. BIHTU 

20. BIH1L 
2.1.BIH1U 

22. BIii2L 

23. BIH2U 



18-23 slnd wle 12-17, abgesehen davon, 
dass die Elngabe/Ausgabe-Elnhelt einen 
"Treffer" bewirkt. 
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Slgnal-Funktlona- 
Naa 



Deflnlti n 





24. 


BPSTE 




25. 


DIA6M 




20. 


DIHtfC 




21. 


BPDHE 




22. 


MPSWL 




25. 


BPMWC 




24. 


DVMO 




25. 


PVH1 




26. 


DVK2 




27. 


DVH3 




28. 


I)VM4 




29. 


DVN5 




30. 


DWH6 




31. 


DWM7 








40 


48. 


B2VM0-7 




49. 


BAB 27 




50. 


BDVUC 




51. 


BIUDC 




52 1 


BSV1U 




53. 


BSV2U 




54. 


BSV1L 




55. 


BSV2U 




56. 


B1WES 




57. 


B2WES 




5B. 


BVIUV 




59. 


BV1LW 




60. 


BV2UW 



3 

4. 

5 

6 

7 



Gespeicherter Fehler 
Fehlersuchbetrieb 
Fehlereuchbetrieb-Schreibzykius 
Fehlersuchbetrieb- Fehler 
Wartungsfehldschalter 
Dateiimodxil-Schrelbzyklus 
Zentralelnhelts-Schrelbausblendung, Byte- C 
w » Byte . 

B •» Byte t 

« . • " Byte 

w • Byte 

n fi Byte 

n » Byte 

n " Byte 

Puffer spei Cher 1» Sehrelbsteuerbytee 0-7 
Puffer'speicher 2» Schreibsteuerbyte'B 0-7 
Puff eradreesenbtt 27 

Pufferadreaalisten-Schrelbaktualisierungs- 
zyklus 

-Puf f er-Elnsabe/Ausgabe-Aktaalislerongs- 
zyklus 

Puffer » Setzen dea oberen Gtiltlgkelta- 
bits 1 

Puffer, Setzen des oberen GUltlgkelts- . ' 
blta 2 

Puffer, Setzen des wteren GUltigkelts- 

bits 1 . 

Puffer, Setzen des unteren GUltigkeits- 
blts 2 

Pufferspeieher 1^ Schrelbfreigabe-Setzen 
Puffenspalcher 2, Sc^elbfreigabe-Setzen . 
Oberefi PuffergOltlgkaltsbit 1, Sehreiben 
Ibiteres PuffergUltigkeltsblt 1, Sehreiben 
Oberes Puffergtatlgkeltsbit 2, Sehreiben 
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Slgnal-Funktlons- Deflnltl n 

Kame 



61 . 


BV21.W 








uii^eres jruxxcirguxxxg&oxuSDxX 1 g6Sp6x^ 
chert 




DV 1 UO 


uDGres cruxxerguxxxgKex xsDi V n gespex* 
chert 


64. 


BV2LS 


Unteres PuffergUltlgkeitsbit 2 gespei- 
chert 


65. 


BV2US 


Oberes PuffergUltlgkeitsbit 2 gespei- 
chert 


66. 


BCPPC 


Puffer- Zentrale ix^ei t Adr e ssllstenzyK lus 


67. 


BCBCB 


Puffer-Zyklus belegt 


68. 


BOKBS 


Puff er-OK-Bit gespeichert 


69. 


BQWC 


Puffer-Adresslisten-Schreibaktuialiaie- 
rungszyklus 






1^ en xr ai e inne X u s aa X en 






. Puff er-.Verarbeitu^gs©inrlchtungs-Aktivi- 
tats--Schreibzyklu8 


72. 


B32BH 


Puffer-32-Byte~B^trieb 






1 ^oX4&x^^^i3e wrxeD 




i^OOl 0 


icox^ixiD— Oder ooxcx lO—oexrieD 






s wi^** ocnx^ o X D— r x^o X gel u € 


76.. 


BACTB 


Puffer-Aktivitatsbit 


77. 


BDV1L 


Puf f er»Adresslisten-Qtiltlgkeit 1 , untere 


78. 


BDV1U . 


Puffer»Adressli8t©n«^Gttltigkeit obere^ 


79. 


BDV2L 


Puff©r«Adressli8t©n-Gaitigkeit 2, untere 


80. 


BDV2U 


Puffer-Adresslisten-GUltigkelt 2, obere 


81 . 


BPAWC 


Puffer-Verarbeitungfleinrichtunga-Aktivi- 
tats-3chreibzykiu8 


82.. 


BCPDC , 


Puffer~Zentraleinbelts«Adressli8tenzyklus 


83. 


BTMtfC 


Speicherschreibzyklua 


84. 


BPWDS 


Verarbeitimg8eisirichtunga--Datenf abler 
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Slgnal-Punktlons- 
Nairn 



Def Inlti n 



85. UBWAB 

86. BPAPE 

87. BIDHE 

88. BIOWA 

89. BPDHS 

90. BIODC 

91. BPfiCB 

92. BL0G1 



Verarbei tungse Inri chtung- Schre IbabMnd'e runp 

Verarbeitungselnrlchtungs-Paritatsfehler 

Elngabe/Ausgabe-Doppeltrefferfehler- 
2 Treffer glelchzeitig 

Elngabe/Auagabe-Scbreiba^Mnderung 

Verarbeltungselnrichtungs-Doppeltreffer- 

fehler 

Elngabe/Ausgabe-Adressllstenzyklus 

Puffer-Verarbeitungseinrichtunge-Zyklus 
belegt 

VerkntlpfungsmSlsslg 1 (geerdete LelTungen) 
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PatentansprUche 

/aiordnung fur ein Re chner system zur variablen Ausblendung 
von Informationen bei einem gleichzeitigen, unter. einer 
Prograramsteuerving stehenden Zugriff zu einer verander- . 
baren Anzahl von Inf ormationsbytes b, die in Gruppen mit 
jev/eils i Bytes in irgendeinem Modul von n Modiilen einer 
Speichereinrichtimg gespeichert sind, die in irgendeiner 
Betriebsart von m Speicherbetriebsarten zu arbeiten • 
imstande ist, dadurch gekennzeichnet, 

a) dafi mit den n Hodulen eine ei^ste ilinrichtung ver-r. 
bvinden ist, die ein ausgewahltes Modixl der n Module . 
der Speichereiiirichtung in dem Fsill zu adressieren ge- 
stattet, dai3 die Speichereinrichtung in einem ausgewahl- 
ten Betrieb der m Betriebsarten arbeitet, 

b) daB mit der ersten Sinrichtung und den n Modxilen 
eine zweite 3inricht\ang zur Adressierimg einer ausge- 
vahlten Gruppe von i Iiiformationsbytes innerhalb des 
ausgevShlten Moduls def n Module., verbunden ist, und 

c) daB mit der zweiten Einrichtung imd mit den n Modulen 
eine variable Ausblendeinrichtung verbimden ist, die 
ausgewahlte Bytes der b Bytes einer ausgewahlteh, 
i Bytes vimfassenden Gruppe auszublenden gestattet. 

Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeiclinet, 
dafi die Betriebsarten der Speichereinrichtung einen 
Rormalbetrieb (A " zu B .zu C), in welehem die Speicher- 
einrichtimg A Spalten eines Informationsblocks (das 
sind C Bytes) oder einen halben Informationsblock (das. 
sind C/2 Bytes) pro Spalte zu speichern imstande ist, 
einen A-zu-B-zu-C/2-Betrieb, in welehem die Speicher- 
einrichtung A Spalten eines halben Informationsblocks 
pro Spalte zu speichern imstande ist, \md einen iI-zu.-B-C/2- 
Betrieb umfaBt, in welehem die .Speichereinrichtvmg E Spal- 
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ten eines halben Informationsblocks pro Spalte zu 
speichern imstande ist, und dafl B irgendein Teil der 
Speichereinrichtung ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dad\irch gekennzeichnef, daB 
die Speichereinrichtung aus einem Hauptspeicher, der 

in k Wegen verschachtelt in einer Betriebsart betreibbar 
ist, und aus einem Pufferspeicher besteht, der eine ge- 
ringere Kapazitat xmd geringere Zugriffszeit besitzt 
als der in irgendeiner Betriebsart von m Betriebsarten 
tanter Programmsteuerung betreibbare Hauptspeicher. 

4. Anordnting nach, Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Betriebsarten des Pufferspeiphers einen Umgehtmgsbe- 
trieb umfassen, in welchem der Pufferspeicher nicht be- 
nutzt wird und in welchem sSmtliche Zxagriffe nach einer 
Information zu dem Hauptspeicher hin erfolgen, und daB 
mit dem Haxaptspeicher Einrichtungen verbunden sind, die 
a\if ein ausgefUhrtes Programm hin dynamisch den Um- 
gehyngsbetrieb einzuftUiren geste 

5. Anoirdnuiig nach einem der AnsprUche 1 bis 4, mit einem 
Allzwe.ckrechnersystem, welches ein Mehrebene.n-Speicher- 
system aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

a) dafl ein Hauptspeicher fiir die Abspeicherung von 
Informationsblocken vorgesehen ist, deren jeder ,C Bytes 
entMlt, 

b) daB ein Pufferspeicher vorgesehen ist, der zumindest 
zwei Mod\ale enthalt, deren jedes eine Information in 
einer ausgewahlten Betriebsart einer Viialzahl von Mehr- 
langen-Byte-Wort-Betriebsarten zu speichern yermag, 

c) daB mit dem Pufferspeicher eine erste Binrichtung 
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verbunden ist, die auf ein von dem Rechner system aus- 
gefuhrtes Programm hin dynamisch den vorhandenen Speicher 
betrieb des Puffer speicher s zu andern gestattet, 

d) dafl mit dem Hauptspeicher unidem Puffer speicher 
eine zweite Einrichtung verbunden ist, die festzu- 
stellen gestattet, ob eine von dem Rechnersystem ange- 

f orderte Information in dem Puff erspeicher enthalten ist 
Oder nicht, - » . 

e) dafl mit dem Hauptspeicher und dem Puff erspeicher eine 
dritte Einrichtung verbunden ist, die durch die zweite 
Einrichtung gesteuert ein ausgewShltes Modia der Module . 
des PixfferspeicherB in dem Fall zu adressieren gestattet, 
dafl der Pufferspeicher in einem ausgewahlten Betrieb der 
Mehrlangen-Byte-Betriebsarten arbeitet , 

f ) dafl mit dem Hauptspeicher, dem Pufferspeicher und 
der dritten Einrichtung eine vierte Einrichtimg ver- 
bunden ist, die durch die zweite Binrichtxmg gesteuert 
ein ausgewahltes Wort in dem adressierten Modul zu 
adressieren gestattet, und 

g) dafl mit dem Pufferspeicher, der dritten Einrichtung 
und der vierten Einrichtung eine variable Ausblendein- 
richtung .verbunden ist, die dxorch die ?;weite Einrich- 
tung gesteuert ausgewahlte Teile des ausgewahlten Wortes 
^in dem adressierten Modul auszublenden gestattet. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Betriebsart des Puffer speicher s einen Normal- 
betrieb (A zu B zu C), in welchem der Pufferspeicher A 
Spalten eines Informationsblocks (das sind C Bytes) oder 
einen halben Informationsblock (C/2 Bytes) pro Spalte 
zu si:efchff*n imstande ist, einen C-zu-B-zu-C/2-Betrieb, 
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in welchem der Pufferspeicher A Spalten eines 
halben Informationsblocks (das sind C/2 Bytes) 
pro Spalte zu speichern imstande ist, xand einen 
E-zu-B-zu-C/2-Betrieb umfaBt, in welchem der Puffer- 
speicher E Spalten eines halben Informationsblocks 
(das sind C/2 Bytes) pro Spalte zu speichern imstande 
ist, und dafl B irgendein Teil des Piifferspeichers ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadxirch gekenn?eichnet, daB 
die Betriebsarten des Pufferspeichers einen Itogehungs- 
betrieb umfassen, in welchem der Pufferspeicher nicht 
benutzt wird und in welchem sSmtliche Zugriffe zu 
einer Information in dem Hauptspeicher erf olgen. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Speicher in k We gen verschachtelt ist. . 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadiarch gekennzeichnet, 
daB mit dem Hauptspeicher eine Einrichtvmg verbunden 
ist,- die auf ein ausgeflihrtes Programm hin dynamisch 
den Ifaigehungsbetrieb einzufuhren gestattet. 

10. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl mit dem Pufferspeicher eine Adresslisteheinrich- 
tung (105) verbunden ist, die zur. Speicherung von 
Adressen des Haupt speicher s dient, wobei die durch 
die Adressen des Hauptspeichers angezeigte Informa- 
tion sowohl in dem Pufferspeicher (104) als auch in 
dem Hauptspeicher (101) gespeichert wird. 

11. Anordntong fUr eln Re chner system zur variablen Aus- 
blendxmg von Informationen bei einem gleichzeitigen, 
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unter einer Programmsteuerung stehenden Zugriff zu 
einer veranderbaren Anzahl von Inf ormationsbytes b, 
die in Grx^ppen mit jevreils i Bjrfces in irgendeinem I^fodul 
von n Modulen einer SpeicherBinrichtimg gespeichert' . 
sind, die in irgendeiner Betriebsart von m Speicherbe- 
triebsarten zu arbeiten imstande ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

a) daB mit den n Modiilen der Speichereinrichtxmg eine- 
erste Einrichtiing verbxinden ist^ die auf fur den 
Speicherbetrieb xmd den Zustand der- n Modtile. kenn- 
zeichnende Signale.hin Signals (BNTifiSS)- erzeiigt, welche 
kennzeichnend sind fUr das Speichermodul (n),das fOr 
das 33inschreiben einer Indformation freigegeben ist, 

b) daB mit den n Modialen der Speichereinrichtung zweite, 
dritte \md vierte Binrichtxmgen verbunden sind, die ein 
Datenschreibzyklussignal (D¥C) bzvr. ein Speicherschreib- 
zyklussignal bzw. ein Datenschrei'bausblendsignal (DWMXX) 
fiir die Ausblendung von Bytes XX erzeugen, land 

c) dafl mit der ersten Einrichtung, der a/eiten Einrlch- 
t^mg^ der dritten Einrichtung und der vierten Einrich- 
tung eine fiinfte Einrichtung verbxmden ist, die auf 
Signale entsprechend dem Bouleschen Ausdruck (BNTrVES-DDWC)+ 
(BNiVES*lWC?DTOlXX) von .der vierten Einrichtiing her ein 
Schreibausblendsteuer signal BNWMY erzeugt, Welches die 
Anzahl von Bytes Y bezeichnet, die auszublenden sind* 
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